Planning 4e periode 5VWO wiskunde B 2009-2010
4% PO : Bewijzen lijst 
· Taak: 
Werk de bewijzen van alle stellingen uit, die nog niet afgevinkt zijn. Je mag bij de bewijzen alleen terugverwijzen naar eerder bewezen stellingen. In de lijst staat aangegeven met welke sommen de te leveren bewijzen te maken hebben. De sommen dienen als inspiratie voor je bewijs. Het bewijs dat je inlevert staat op zich zelf!
· Beoordeling:
· Juistheid: de bewijzen zijn logisch correct uitgewerkt aan de hand van een analyse tekening. 
· Netheid: alles tekeningen zijn met passer, liniaal, potlood (en gum) op blanco A4 papier. 

· Inleveren: donderdag 27 mei. Let op: maximaal 4 punten: per dag te laat 0,5 punt eraf!
· Eventuele mondelinge bespreking. 

6% SE : HS5, HS6, Vaardigheden 
	HS5 Meetkundige plaatsen
5-0: --

5-1: 6, 7

5-2: 10, 12, 13

5-3: 16, 19, 20, 21

5-4: 23, 24, 25, 26, 27

5-5: 29, 30, 31, 32, 33
	HS6 Cirkeleigenschappen
6-0: alles

6-1: 2

6-2: 10, 12

6-3: 15, 16, 17, 19, 20, 22

6-4: 24, 25, 26

6-5: 28, 29, 30

6-6: 32, 33, 34
	Lijst

HS5:
V1, V2, V4, 2,3,5, 9, 11, 31


HS6: 1, 3, 4, 6, 7, 8, 9
11, 14, 15, 18

	Vaardigheden blok 3: Alle sommen p.178-181 (exponenten en logaritmes)



Opgave selectie. Hier zijn de opgaven waar naar wordt verwezen in de lijst weggelaten. 

	week
	Wat?
	Bijzonderheden

	14
	Bespreken SE + planning periode 4
	Do geen les

	15
	
	Do geen les

	16
	
	Di Herkansing SE7

	17
	
	Projectweek

	18
	
	Meivakantie

	19
	
	Do geen les 

	20
	
	

	21
	Donderdag inleveren Bewijzen!! (4%)
	NB: strafpunten bij te laat inleveren

	22
	
	

	23
	
	Vrijdag start TW

	24
	Toetsweek (6%)
	


Lijst van definities en stellingen vlakke meetkunde

20 Wiskundige symbolen en notatie


31 Hoeken, lijnen en afstanden


42 Meetkundige plaatsen


53 Driehoeken


74 Vierhoeken


85 Cirkel, koorden, bogen, hoeken, raaklijn, vierhoeken




	Notatie 

	A
	Punten worden benoemd met hoofdletters
	

	a
	Zijden of lijnen worden benoemd met kleine letters
	a2+b2=c2

	α
	Hoeken dragen vaak Griekse letters    α, β, γ, δ, ε, …
	∠A1 = α

	AB
	Lijnstuk tussen punt A en punt B
	

	|AB|
	Lengte lijnstuk AB
	

	D(A,B)
	Afstand punt A en punt B
	|AB|= d(A,B)

	D(A,k)
	(kortste) afstand punt A tot lijn k 
	

	C(M,r)
	Cirkel met middelpunt M en straal r
	


0 Wiskundige symbolen en notatie
	Symbool
	Betekenis
	Voorbeeld

	⊥
	Loodrecht
	n ⊥m  

	//
	Evenwijdig
	p // q

	∠
	Hoek
	∠A of ∠ABC

	∆
	Driehoek
	∆DEF

	≅
	Congruent
	∆DEF ≅ ∆ABC

	∾
	Gelijkvormig
	∆DEF ∾ ∆STU

	⋀
	En
	AB // CD ⋀ |AB| ≠ |CD|

	⋁
	Of
	x = 0  ⋁  x = -1 (gebruik vooral bij analyse)

	⇒
	implicatie (hieruit volgt) 
	AB // CD ⋀ CD // EF ⇒ AB // EF

	⇐
	implicatie (is gevolg van)
	∠D =∠S ⇐ ∆DEF ≅ ∆STU

	⇔
	dan en slechts dan als
	∆DEF ∾ ∆STU ⋀ overeenkomstige zijden even lang ⇔ ∆DEF ≅ ∆STU


1 Hoeken, lijnen en afstanden
Hoeken 
· definitie gestrekte hoek Een gestrekte hoek is een hoek waarvan de benen in het verlengde van elkaar liggen.  

· grootte gestrekte hoek  De grootte van een gestrekte hoek is 180°. 

· definitie rechte hoek  Een rechte hoek is de helft van een gestrekte hoek. 

· grootte rechte hoek   De grootte van een rechte hoek is 90°. 


Hoeken en lijnen 

· stelling overstaande hoeken  De overstaande hoeken bij twee snijdende lijnen zijn even groot. 

· stelling F-hoeken ,stelling Z-hoeken  Als twee evenwijdige lijnen gesneden worden door een derde lijn, dan zijn F-hoeken even groot en Z-hoeken even groot. 

· stelling F-hoeken ,stelling Z-hoeken  Als er bij twee lijnen die gesneden worden door een derde lijn een paar even grote F-hoeken of Z-hoeken optreedt, dan zijn die twee lijnen evenwijdig. 


Afstanden 
· definitie afstand punt tot lijn   De afstand (kortste verbinding) van een punt tot een lijn is de lengte van het loodlijnstuk neergelaten vanuit dat punt op die lijn. 
· stelling driehoeksongelijkheid   Als drie punten A, B en C niet op één lijn liggen, dan geldt    AB + BC > AC. 
2 Meetkundige plaatsen 

Middelloodlijn 
· definitie middelloodlijn  
De middelloodlijn van een lijnstuk is de lijn die het lijnstuk loodrecht middendoor snijdt. 

· stelling middelloodlijn   voor punt P geldt |PA| = |PB| ⇔ punt P ligt op de middelloodlijn van AB
De verzameling van alle punten die dezelfde afstand hebben tot twee gegeven punten A en B is de middelloodlijn van het lijnstuk AB. (hs5 opg2 en opg3)

Bissectrice (deellijn) 
· definitie bissectrice     De bissectrice (deellijn) van een hoek is de halve lijn die de hoek middendoor deelt. 

· stelling bissectricepaar   voor punt P geldt (P,m) = d(P,n) ⇔ P ligt op de bissectrice
De verzameling van alle punten die dezelfde afstand hebben tot twee elkaar snijdende lijnen is het bissectricepaar (deellijnenpaar) van die twee lijnen. (hs5 opg9)


Middenparallel van twee evenwijdige lijnen  m//n
· definitie middenparallel     De middenparallel van twee evenwijdige lijnen is de lijn die evenwijdig aan de twee lijnen is en midden tussen deze lijnen ligt. 

· stelling middenparallel    voor punt P geldt d(P,m) = d(P,n) ⇔ P ligt op de middenparallel
De verzameling van alle punten die dezelfde afstand hebben tot twee evenwijdige lijnen is de middenparallel van dat lijnenpaar. 

Middenparallel in een driehoek 

· definitie middenparallel  De middenparallel in een driehoek is het lijnstuk dat de middens van twee zijden verbindt.

Cirkel 
· definitie cirkel     Een cirkel met middelpunt M en straal r is de verzameling van alle punten die afstand r tot het punt M hebben. 


Parabool 
· definitie parabool     Een parabool met brandpunt F en richtlijn l (F niet op l) is de verzameling van alle punten die gelijke afstanden hebben tot punt F en lijn l.  

3 Driehoeken  

Hoekensom 
· stelling hoekensom driehoek  De som van de hoeken van een driehoek is 180°. (h5 V-1)
· stelling buitenhoek driehoek   Een buitenhoek van een driehoek is gelijk aan de som van de twee niet-aanliggende binnenhoeken. (h5 V-1)
Congruente (gelijke) driehoeken 
· Twee driehoeken zijn congruent (gelijk) als ze gelijk hebben
· een zijde en twee aanliggende hoeken. (HZH) 

· een zijde, een aanliggende hoek en de tegenoverliggende hoek. (ZHH) 

· twee zijden en de ingesloten hoek. (ZHZ) 

· alle zijden. (ZZZ) 

· twee zijden en de rechte hoek tegenover één van die zijden. (ZZR)

Gelijkvormige driehoeken 
· Twee driehoeken zijn gelijkvormig als ze gelijk hebben    

· twee hoeken. (hh) 

· een hoek en de verhouding van de omliggende zijden. (zhz) 

· de verhouding van de zijden. (zzz) 

·  een rechte hoek en de verhouding van twee niet-omliggende zijden. (zzr) 

Lijnen door één punt 
· definitie middelloodlijn  
De middelloodlijn van een lijnstuk is de lijn die het lijnstuk loodrecht middendoor snijdt. 
· stelling middelloodlijnen driehoek  De middelloodlijnen van (de zijden van) een driehoek snijden elkaar in één punt. (h5 opg5)
· definitie bissectrice     De bissectrice (deellijn) van een hoek is de halve lijn die de hoek middendoor deelt. 

· stelling bissectrices driehoek  De bissectrices (deellijnen) van (de hoeken van) een driehoek snijden elkaar in één punt. (h5 opg11)
· definitie hoogtelijn driehoek   Een hoogtelijn van een driehoek is de lijn door een hoekpunt van de driehoek die de lijn door de tegenoverliggende zijde loodrecht snijdt. 
· stelling hoogtelijnen driehoek  De hoogtelijnen van een driehoek snijden elkaar in één punt. (in h5 opg 31)
· definitie zwaartelijn driehoek  Een zwaartelijn van een driehoek is de lijn door een hoekpunt van de driehoek die door het midden van de tegenoverliggende zijde gaat. 
· stelling zwaartelijnen driehoek  De zwaartelijnen van een driehoek snijden elkaar in één punt dat de zwaartelijnen in de verhouding 1 : 2 verdeelt. 

Gelijkbenige driehoek 
· definitie gelijkbenige driehoek  Een gelijkbenige driehoek is een driehoek met (minstens) twee even lange zijden.  
· stelling gelijkbenige driehoek   |AC|=|BC|   ⇒  ∠CAB =∠ABC 
In een gelijkbenige driehoek zijn de hoeken tegenover de even lange zijden even groot. (in h5 V2) 
· stelling gelijkbenige driehoek   |AC|=|BC|  ⇐  ∠CAB =∠ABC  
Als in een driehoek twee hoeken even groot zijn, dan zijn de tegenoverliggende zijden even lang. 
Gelijkzijdige driehoek 
· definitie gelijkzijdige driehoek  Een gelijkzijdige driehoek is een driehoek met drie even lange zijden.  
· stelling gelijkzijdige driehoek   In een gelijkzijdige driehoek zijn alle drie de hoeken even groot (60°). 
· stelling gelijkzijdige driehoek   Als een driehoek drie even grote hoeken (van 60°) heeft, dan is de driehoek gelijkzijdig. 
Rechthoekige driehoek 
· definitie rechthoekige driehoek  Een rechthoekige driehoek is een driehoek met een rechte hoek. 
· stelling van Pythagoras  In een rechthoekige driehoek is de som van de kwadraten van de omliggende zijden van de rechte hoek gelijk aan het kwadraat van de zijde tegenover de rechte hoek. 
· omgekeerde stelling van Pythagoras  Als in een driehoek de som van de kwadraten van twee zijden gelijk is aan het kwadraat van de derde zijde, dan is de driehoek rechthoekig 
· stelling rechthoekige driehoek  In een rechthoekige driehoek is het lijnstuk dat het hoekpunt van de rechte hoek verbindt met het midden van de tegenoverliggende zijde gelijk aan de helft van die zijde. 
Bijzondere rechthoekige driehoeken 
· stelling gelijkbenige rechthoekige driehoek  Van een gelijkbenige rechthoekige driehoek zijn beide scherpe hoeken 45°. 
· stelling gelijkbenige rechthoekige driehoek  De zijden van een gelijkbenige rechthoekige driehoek verhouden zich als 1 : 1 : √2. 
· stelling halve gelijkzijdige driehoek  De zijden van een rechthoekige driehoek waarvan de scherpe hoeken 30° en 60° zijn, verhouden zich als 1 : 2  : √3. 

4 Vierhoeken
Hoekensom 
· stelling hoekensom vierhoek  De som van de hoeken van een vierhoek is 360°. 
Parallellogram 
· definitie parallellogram  Een parallellogram is een vierhoek met twee paren evenwijdige zijden. 

· stelling parallellogram  In een parallellogram zijn de overstaande zijden even lang. 
· stelling parallellogram  Als een vierhoek twee paren even lange overstaande zijden heeft, dan is de vierhoek een parallellogram. 
· stelling parallellogram  Als een vierhoek twee overstaande zijden heeft die even lang en evenwijdig zijn, dan is de vierhoek een parallellogram.  

· stelling parallellogram  In een parallellogram zijn de overstaande hoeken even groot.  

· stelling parallellogram  Als in een vierhoek de twee paren overstaande hoeken even groot zijn, dan is de vierhoek een parallellogram. 

· stelling parallellogram  In een parallellogram delen de diagonalen elkaar middendoor. (h5 V-4)
· stelling parallellogram  Als in een vierhoek de diagonalen elkaar middendoor delen, dan is de vierhoek een parallellogram.  

Ruit 
· definitie ruit  Een ruit is een vierhoek met vier even lange zijden.  

· stelling ruit  Een ruit is tevens parallellogram.  

· stelling ruit  In een ruit delen de diagonalen de hoeken middendoor.  

· stelling ruit  Als in een parallellogram een diagonaal een hoek middendoor deelt, dan is het parallellogram een ruit.  

· stelling ruit  In een ruit snijden de diagonalen elkaar loodrecht.  

· stelling ruit  Als in een parallellogram de diagonalen elkaar loodrecht snijden, dan is het parallellogram een ruit.  

Rechthoek 
· definitie rechthoek  Een rechthoek is een vierhoek met vier rechte hoeken.  

· stelling rechthoek  Een rechthoek is tevens parallellogram.  

· stelling rechthoek  Als in een parallellogram een hoek recht is, dan is het parallellogram een rechthoek.  

· stelling rechthoek  In een rechthoek zijn de diagonalen even lang.  

· stelling rechthoek  Als in een parallellogram de diagonalen even lang zijn, dan is het parallellogram een rechthoek. 
Vierkant 
· definitie vierkant  Een vierkant is een ruit die tevens rechthoek is. 
5 Cirkel, koorden, bogen, hoeken, raaklijn, vierhoeken 

Koorde 
· definitie koorde  Een koorde van een cirkel is een lijnstuk waarvan de eindpunten op de cirkel liggen.  

· stelling boog en koorde  In een cirkel behoren gelijke bogen bij gelijke koorden. (h6 opg4) 
· stelling loodlijn op koorde  De loodlijn vanuit het middelpunt van een cirkel op een koorde deelt die koorde middendoor. (h5 opg14, opg15)

Middellijn en rechte hoek 
· definitie middellijn  Een middellijn van een cirkel is een koorde die door het middelpunt gaat.  

· stelling van Thales  Als C op de cirkel met middellijn AB ligt, dan is hoek ACB recht.  (h6 opg8)
· omgekeerde stelling van Thales  Als hoek C in driehoek ABC recht is, dan ligt C op de cirkel met middellijn AB. (h6 opg9)
Middelpuntshoek en omtrekshoek 
· definitie middelpuntshoek  Een middelpuntshoek van een cirkel is een hoek waarvan het hoekpunt het middelpunt van de cirkel is.  

· definitie omtrekshoek  Een omtrekshoek van een cirkel is een hoek waarvan het hoekpunt op de cirkel ligt en de benen de cirkel snijden.  

· stelling van de omtrekshoek  Een omtrekshoek is gelijk aan de helft van de middelpuntshoek die dezelfde koorde insluit als die omtrekshoek. (h6 opg3)
· stelling van de constante hoek  Als punt C over een cirkelboog AB tussen de punten A en B beweegt, dan verandert de grootte van de omtrekshoek ACB niet.  (h6 opg11)
· omgekeerde stelling van de constante hoek  Als punt D aan dezelfde kant van AB ligt als punt C en de hoeken ADB en ACB zijn even groot, dan liggen C en D op dezelfde cirkelboog AB .(h6 blok p.161) 

Raaklijn en hoeken 
· definitie raaklijn  Een raaklijn aan een cirkel is een lijn die één punt met de cirkel gemeen heeft.  

· stelling hoek tussen koorde en raaklijn  De hoek tussen een raaklijn aan een cirkel en een koorde van die cirkel waarvan een eindpunt het raakpunt is, is even groot als de bij die koorde behorende omtrekshoek.  (h6 opg7)
· stelling raaklijn  Een raaklijn aan een cirkel staat loodrecht op de verbindingslijn van het middelpunt van de cirkel en het raakpunt. (h6 opg6)  

Koordenvierhoek 
· definitie koordenvierhoek  Een koordenvierhoek is een vierhoek waarbij een cirkel bestaat die door de hoekpunten van de vierhoek gaat.  

· stelling koordenvierhoek  De som van een paar overstaande hoeken van een koordenvierhoek is 180°.   
· omgekeerde stelling koordenvierhoek  Als de som van een paar overstaande hoeken van een vierhoek 180° is, dan is de vierhoek een koordenvierhoek.  (h6 opg14, opg 18)
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