Waar is de ether?

[image: image12.jpg]M
1 Haltsibvered

) Mirror
Granite Block .
/er ror

Inferference

fringes
Telescape WD~ 5



Rond 1900 had Maxwell aangetoond dat licht een vorm van elektromagnetische straling was, maar niemand begreep hoe licht zich door de ruimte kon voortplanten. Net als geluid of warmte had licht toch een medium nodig om zich in voort te planten??? Men veronderstelde dat de ruimte gevuld wel gevuld moest zijn met iets. Dat iets noemde ze ether.  In 1887 voerden Michelson en Morley een experiment uit dat het bestaan van de ether moest aantonen. 

De aarde draait om de zon. De snelheid is ongeveer 30 km per seconde! Door deze beweging er een ether wind moeten ontstaan. 

http://galileoandeinstein.physics.virginia.edu/more_stuff/flashlets/mmexpt6.htm
Het experiment was gebaseerd op de volgende som
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Opgave 1
Stel een rivier is 100 meter breed en twee zwemmers doen een wedstrijd. Ze zwemmen allebei  5 m/s. De rivier stroomt met een constante snelheid van 3 m/s. De zwemmers zwemmen allebei 200 m, maar de ene zwemmer zwemt 100 m heen en terug langs de kant.  De andere zwemmer zwemt loodrecht naar de overkant en terug. Wie wint?  Zoek uit wie er wint?
Michelson en Morley bedachen het volgende experiment:  Een “wedstrijd” tussen twee lichtpulsen, waarbij de ether wind voor de stroom van de rivier zou zorgen. Er komt een lichtpuls uit de lichtbron. Als de lichtpuls op het half transparante glaasje valt, gaat de helft van het licht rechtdoor en de andere helft wordt met 45 graden gereflecteerd. Vervolgens worden beide lichtstralen gereflecteerd in de spiegel en komen vervolgens via het half transparante glaasje bij de telescoop. 

Twee paden van de lichtpuls. Als de ether wind zou bestaan dan zou de ene puls sneller zijn dan de andere puls. Waardoor je een faseverschil zou kunnen meten. 

 Opgave 2
Laat v de snelheid van de etherwind zijn en c de snelheid van het licht. Het eerste deel en het laatste deel van de weg die de lichtpulsen afleggen zijn gelijk. Laat w de afstand zijn tussen de spiegels en het halftransparante glaasje. Beide lichtpulsen leggen dan 2w af tussen de spiegel en het glaasje. Laat 
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 de reistijd zijn die lichtpuls 1 nodig heeft voor het middenstuk en 
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 de reistijd die lichtpuls 2 nodig heeft voor het middenstuk. 
a. Laat zien dat voor lichtpuls 2 geldt: 
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b. Schrijf de formule bij a als één breuk.

c. Laat zien dat geldt: 
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d. Laat met behulp van de tekening zien dat 
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e. Leg uit dat 
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f. Laat zien dat 
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g. Neem aan dat  v < c. Wat kun je dan zeggen over het domein van  
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 en van 
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h. Laat zien dat 
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i. Michelson en Morley herhaalden het experiment. Ze vonden iedere keer weer dat 
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.  Ze konden het niet geloven. Welke conclusie moesten ze op basis van de wiskunde over de waarde van v trekken?

j. Was hun experiment geslaagd? Leg je antwoord uit. 
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