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Praktische opdracht Scheikunde S1  PO-1
5 VWO
ALGEMENE INLEIDING

Wat is de bedoeling? (uitleg aan de hand van een voorbeeld: ijzer in grondwater).
Je gaat voor deze opdracht zelf een methode opzetten, testen en uitvoeren voor de analyse van een complex mengsel of product uit de omgeving. Dat is wat anders dan de bepaling van de [Fe3+] in een zuivere ijzer(III)chloride oplossing. Wanneer je het ijzergehalte in grondwater moet bepalen heb je niet te maken met een zuivere oplossing. Er kunnen tal van verontrei-nigingen in zitten, die de bepaling kunnen verstoren. Je moet deze verontreinigingen verwijderen of in een zodanige vorm brengen dat ze de bepaling niet verstoren. Bovendien heb je misschien te maken met zowel Fe2+- als Fe3+-ionen of zweven er vaste deeltjes Fe2O3 in het grondwater. Je zult je dus eerst moeten afvragen:

Wat wil ik bepalen en wat sluit ik uit. Deze vraag moet dus aansluiten bij je onderzoeksvraag of een deelvraag er van.

Vervolgens moet je een methode opzetten, waarbij hetgeen je niet wil bepalen verwijderd wordt of in een aparte fractie terecht komt die je later bepaalt. (bijvoorbeeld het verwijderen van zwevende deeltjes door te filtreren en/of te centrifugeren). Daarna moet je alle ionen in dezelfde vorm brengen, bijvoorbeeld door alle ijzerionen m.b.v. een oxidator om te zetten in de Fe3+-ionvorm, welke je kunt bepalen d.m.v. een reactie met het kleurloze kaliumthiocyanaat (bevat het SCN--ion). Dit geeft een donkerrood Fe(SCN)2+-complex waarvan je de concentratie kunt bepalen m.b.v. een colorimeter.

Maar er kunnen van nature ook kleurstoffen in het grondwater zitten, die in het golflengte gebied waarin jij gaat meten ook enige lichtabsorptie vertonen. Dan krijg je een valse bepaling. Je kunt dit uitsluiten door een blanco bepaling te doen met grondwater dat op precies dezelfde manier is behandeld (gefiltreerd, verdund etc.) en waarvan de waarde van de uitkomst van de bepaling wordt afgetrokken of waarmee de meter op nul wordt gezet. 

Een andere methode is adsorptie van kleurstoffen aan een geschikt adsorptiemiddel, maar verlies je bij deze voorbewerking ook Fe3+-ionen?. Dat zul je dan eerst moeten uitzoeken.

Een ander punt dat je ook in de gaten moet houden is: VEILIGHEID. Het kan voorkomen dat de oxidator die je toevoegt om ijzerionen te oxideren tot Fe3+-ionen reageert met de SCN--ionen en dat daarbij wat van het giftige HCN (blauwzuurgas) ontstaat. Dan moet je in de zuurkast werken. Je moet de gevaren van diverse stoffen die je gebruikt van te voren opzoeken (b.v. in “Chemiekaarten”) en in je werkplan de nodige voorzorgsmaatregelen vermelden.

Dit was een voorbeeld van een analyse van een complex mengsel (grondwater) uit de omgeving. Er kunnen zich ook tal van andere problemen voordoen, bijvoorbeeld de bepaling van het fosfaatgehalte in een blokje afwasmiddel voor de vaatwasmachine. Ook hier moet je het monster eerst in de juiste vorm brengen. Soms zit het opgesloten in een bepaalde structuur. Je moet het monster dan eerst ontsluiten en het fosfaat in de juiste vorm brengen.

Dus in het algemeen zul je te maken hebben met de volgende stappen tijdens de analyse:

10. Verwijderen van storende verontreinigingen

11. Ontsluiten van het monster

12. Het brengen van de te bepalen stof in de juiste vorm

13. Het uitvoeren van een betrouwbare blanco bepaling

14. Het maken van een ijkreeks van  monsters met een bekende concentratie

15. Het doen van de bepaling zelf en corrigeren voor evt. verdunningen tijdens de voorbewerking van het monster.

Opmerkingen:

· De volgorde (bijvoorbeeld van punt 1 en 2) kan ook andersom plaatsvinden, afhankelijk van de vereiste voorbewerking.

· Bij voorbewerkingen moet je het verlies van de te bepalen stof zoveel mogelijk beperken, bijvoorbeeld door een residu van een filtratie na te spoelen met een klein beetje gedestilleerd water en hiermee het filtraat aan te vullen tot een bekend volume (maatkolf).

· In principe voer je deze praktische opdracht met z’n tweeën uit. Wanneer je persé alleen wilt werken mag dat. Met z’n drieën werken is niet de bedoeling. Indien dit, na goedkeuring door de docent, toch plaats vindt vanwege een uitzonderlijke reden zal de opdracht inhoudelijk worden verzwaard. P.O.-2 (begin 6-VWO) moet wel met z’n drieën.

Hoe ga je te werk?
Algemene informatie over het doen van een onderzoek vindt je in bijlage 5 achterin dit instructieboekje. Het betreft hier dus een praktisch onderzoek, waarbij je een boodschappenlijstje moet maken en waarbij een vooronderzoek ten zeerste wordt aanbevolen. In een vooronderzoek kun je alvast de mogelijkheden en vooral de onmogelijkheden van je werkplan onderzoeken en zo nodig de onderzoeksvraag bijstellen.

Fase A:
Voorbereiding
16. Start een persoonlijk logboek (zie bijlage 1)

Dit klinkt vreemd, maar je kunt nu al direct noteren hoe je bij punt 2 tot je onderwerpskeuze gekomen bent en waarom je met een bepaalde medeleerling wilt samenwerken.

17. Kies een onderwerp.

Velen van jullie willen graag iets van thuis onderzoeken en dan blijkt helaas dat dit op school met de beperkte middelen niet kan. Bijvoorbeeld hoe hoog is het gehalte aan zware metalen in onze tuin? Dan blijkt dat je daarvoor behalve de nodige 

extractiemiddelen ook nog eens een atoomadsorptie spectrometer voor nodig hebt, die wel Eur.40.000,00 kost. Het is dan ook noodzakelijk om bij zulke ideeën zelf een voorlopig plan te maken met boodschappenlijstje en dit zo snel mogelijk met je docent door te spreken. Op deze wijze verspil je geen tijd aan onmogelijke zaken.  

In Chemie S1 deel 1 en 2 staan een aantal open opdrachten achter ieder hoofdstuk. Sommige ervan lenen zich voor een kwantitatieve bepaling. Je mag zelf een onderwerp bedenken, als het maar niet te veel tijd kost en als je het maar tijdig met de docent doorspreekt.

In bijlage 2 vind je een lijst met suggesties. Literatuur met voorschriften die je zelf misschien nog een beetje zult moeten aanpassen kun je bij de docent opvragen. Zo heeft hij  ook een Engelstalig boek (A. Vogel, a textbook of quantitative and inorganic analysis, 3th ed. 1961) waarin tal van uitgebreide voorschriften staan, die behoorlijk moeten worden aangepast aan de mogelijkheden op school. Dit vergt wel begeleiding van de docent. 

Noteer elke literatuurverwijzing meteen in de juiste vorm (zie hiertoe bijlage 4: bronvermelding achterin dit boekje)

18. Bedenk een onderzoeksvraag of stel een hypothese op en formuleer deelvragen.

Zie hiervoor bijlage 5: Onderzoek doen. Verder vindt je nuttige suggesties op blz. 196-205 van Chemie S1 deel 2 welke bedoeld zijn voor het profielwerkstuk, maar die voor deze PO erg nuttig zijn. (bijvoorbeeld punt 3: omzetten van je idee naar een onderzoeksvraag).

19. Stel een werkplan op:

Zie hiervoor bijlage 5 punt B: Praktisch onderzoek, taakverdeling en tijdsplanning en punt C: Boodschappenlijstje. Reeds bij het opstellen van een werkplan kun je een vooronderzoek doen, bijvoorbeeld in het geval van de ijzerbepaling in grondwater onderzoek je of de zwevende deeltjes wel door filtratie te verwijderen zijn (moeten er misschien andere filters gekocht worden?) 

Spreek voor het uitvoeren van praktisch werk (dus ook een vooronderzoek) altijd af met de TOA (via het intekenboek) en vermeld wat je nodig hebt. Kom een afspraak altijd na, de TOA werkt niet graag voor niets.

Lever het werkplan uiterlijk op de datum van de deadline voor fase A in (zie voor de datum de mededeling onder de inhoudsopgave voorin) Eerder mag ook. Hoe eerder, hoe meer tijd je hebt voor het uitvoeren van de PO en hoe meer kans je hebt dat eventueel te bestellen chemicaliën op tijd arriveren.

Het werkplan moet bevatten:
· Onderwerp

· Naam, naam partner, klas en datum van inlevering.

· Onderzoeksvraag (of hypothese) + deelvragen (evt. reeds bijgesteld)

· geraadpleegde literatuur + juiste bronvermelding. Eventueel een kopie bijvoegen van een zelf gevonden voorschrift opdat de docent kan nagaan of dit betrouwbaar is. 

· De wijze van uitvoering (na evt. bijstelling op grond van een vooronderzoek), dus het voorschrift dat je zelf gemaakt hebt en van plan bent uit te voeren. Je kunt er eventuele openingen in laten met verwijzingen naar voetnoten met opmerkingen, bijvoorbeeld:  “als uit de proef blijkt dat ...dan volgt aanpak:......)

· Veiligheidseisen (zie opmerking op volgende blz.)

· planning en taakverdeling binnen de gestelde tijd.

· Bijlagen:

· de resultaten van het vooronderzoek met conclusie over de (on)mogelijkheden van de bepaling + de bijgestelde punten.

· de boodschappenlijst ! (zie opmerking op volgende blz.)

· het persoonlijk logboek tot nu toe, waarin je ook vermeld hoe jullie tot jullie onderwerpskeuze gekomen zijn en waarom jullie met elkaar willen samenwerken. Belangrijk is vooral hoe je tot een bijstelling van je oorspronkelijk werkplan gekomen bent.

Opmerking over de boodschappenlijst:

Hierop moet staan:

· welke apparaten je nodig hebt, of je de apparaten moet reserveren, en zo ja voor hoe lang en tussen welke data. Moet de opstelling blijven staan. Mag/kan dat (vraag TOA).

· welke ruimte je nodig hebt (bv. 414 of het sciencelab), zuurkast (incidenteel of continu)

· welke chemicaliën je nodig hebt, of er genoeg van is of dat ze besteld moeten worden en hoe lang dat duurt (overleg met de TOA). Als er chemicaliën besteld moeten worden dan moet je vermelden: Naam van de stof, fabrikant/leverancier, catalogusnummer, hoeveelheid en prijs (in guldens inc. BTW)+ vermoedelijke levertijd. Ook de veiligheidseisen (R- en S-nummers) moet je vermelden.

(chemicaliën moet je zelf afwegen en oplossingen moet je zelf maken.)

· glaswerk en standaard lab uitrusting, zoals brander, buret, reageerbuizen, maatkolven etc.

· eventuele benodigdheden t.a.v. veilig werken zoals: plastic of rubberen handschoenen.

De lijst moet reële dingen bevatten, dus geen standaard kleding zoals: labjas + bril of overdreven dingen zoals gasmaskers of beademingsapparatuur.

Veiligheidseisen:

· Je schrijft van alle chemicaliën die je gebruikt op:

· wat de gevaren zijn

· bij welke dosis deze verschijnselen kunnen optreden

· welke voorzorgsmaatregelen genomen moeten worden bij het werken met de betreffende stof (geld dit alleen voor de vaste stof of ook in oplossing)

· de R en S-nummers + toelichting wat dat inhoudt. (zie BINAS 97)

· wat je moet (laten) doen bij onverhoopt inslikken / inademen van die stof

· waar je het afval moet laten

· evt. hoe je (bij morsen) de stof onschadelijk kan maken.

Het gaar hier om bijzondere chemicaliën waarvan je niet zeker weet of ze schadelijk zijn. Over stoffen als keukenzout, soda, tafelazijn e.d. hoef je niets te vermelden.

Gegevens over veilig werken en mogelijke gevaren  kun je vinden in:

· Veilig Practicum, uitgave VNCI (beknopt uittreksel uit chemie-kaarten voor scholen), aanwezig in 414 en bij de TOA.

· Chemie-kaarten, (1999) uitg. Samson en H.D. Tjeenk Willink b.v. Behalve het boek (bij de TOA) is er ook een CD-ROM welke je op één van de computers in het sciencelab kunt raadplegen. 

· BINAS 

Schrijf het werkplan uit op 2 à 3 velletjes A4-formaat en voeg de bijlagen er bij. Lever het in in een plastic mapje met hechtklem. Maak een afspraak met de docent om het plan binnen maximaal 8 dagen na inlevering door te spreken. Fase A wordt beoordeeld volgens het formulier in bijlage 7.

Fase B:
Uitvoering:
Zie voor algemene informatie bijlage 5 punt D en E.

Verwerk hetgeen met de docent besproken is in een bijgesteld werkplan en vooral in het voorschrift.

Het is de bedoeling dat je de opdracht zoveel mogelijk zelf uitvoert en dat je niet telkens om (technische) hulp moet vragen, vooral als het om handelingen gaat die je al eens eerder beoefend hebt. Wanneer het gaat om spullen die op zijn e.d. moet je natuurlijk niet schromen om naar direct naar de TOA te gaan. Begin niet voordat je redelijkerwijs alles wat je nodig hebt om je heen verzameld hebt, tenzij het apparaten zijn die op hun plaats moeten blijven staan of waar tegelijkertijd ook andere leerlingen mee werken.

Het kan niet voldoende benadrukt worden: noteer alle waarnemingen in een schrift! Losse blaadjes raak je vaak kwijt. Noteer ook waarom je evt. je proef bijstuurt. Zorg dat je partner telkens een kopie van de waarnemingen heeft.

Zorg er voor dat je tijdig stopt als je weet dat je niet aan je proef door kunt werken. Informeer van te voren of je opstelling kan blijven staan of dat je hem moet afbreken. Plan zodanig dat je niet midden in een ijkreeks moet stoppen en dat je de bepaling + blanco en ijkreeks in één practicumuur uitvoert, anders kun je de waarden niet vergelijken. Wel is het vaak mogelijk de voorbewerking van het monster en de uiteindelijke bepaling op verschillende dagen te doen, mits luchtoxidatie geen rol speelt.

Niet opruimen en/of onveilig werken kan leiden tot puntenaftrek bij het onderdeel uitvoering. De docent en de TOA’s maken hiertoe aantekeningen tijdens de uitvoering. (Big Brother is watching you!).  

Fasering in de uitvoering d.m.v. een practicummiddag van 12.00 - 16.00
Met ingang van 2005-2006 wordt er gepoogd een practicummiddag in te roosteren om te voorkomen dat je je proef moet onderbreken. Voorwaarde is evenwel dat je technieken minstens één keer hebt geoefend en alle monsters klaar hebt staan zodat je in één middag het belangrijkste deel van je PO kunt uitvoeren. Gebruik daarom de lesuren daar aan vooraf gaand efficiënt om alle voorbereidingen en oefeningen uit te voeren. Blanco beginnen op zo´n middag zal in de meeste gevallen tot frustraties leiden. Een grote klas (> 20 leerlingen) zal gesplist worden in 2 groepen. De ene groep doet practicum, de andere kan even niet terecht in lokaal 414 maar treft theoretische voorbereidingen. Tijdens de tweede practicummiddag werkt de eerste groep zijn resultaten uit in lokaal 417 / 418. 

Je levert je resultaten uiterlijk in op de datum van de deadline voor fase B (de datum staat onderaan de inhoudsopgave voorin dit boekje). Hoe eerder je dit doet des te meer tijd je hebt voor het voorbereiden van je presentatie.

Wat moet je inleveren na fase B? 

· Het evt. bijgestelde werkplan, waarin de opmerkingen van de docent na fase A zijn meegenomen.

· Je waarnemingen, systematisch gerangschikt in tabellen en/of grafieken voorzien van de juiste kop en evt. voetnoten.

· Evt. tekeningen, figuren, foto’s van bijzondere proefopstellingen.

· Conclusie(s) welke antwoord geeft/geven op de hoofdvraag en deelvragen.

· Discussie: waarin de betrouwbaarheid van de bepaling aan de orde komt en de uitkomst vergeleken wordt met (indien beschikbaar) waarden uit de literatuur (denk aan de juiste bronvermelding). Bijvoorbeeld: In grondwater afkomstig van de West-Veluwe op 40 m diepte vonden .... & ..... (19..)  totale oplosbaar ijzerconcentraties tussen de ... en ... mg/L. Evt. ernstige afwijkingen moet je bediscussiëren. Bedenk dat dit meestal geen toevallige fout is, maar een systematische waarvan je de oorzaak moet zien te achterhalen: (b.v. een andere vegetatie op de grond er boven).

· het bijgewerkte persoonlijk logboek (vermeld ook evt. onderlinge discussies of meningsverschillen; deze laten zien hoe je tot je werkwijze gekomen bent).

· een voorstel voor een geschikte presentatievorm. Er is een keuze uit:

a) schriftelijk verslag      b) poster + toelichting 
   c) mondelinge voordracht

· een plan van aanpak van deze presentatie, bijvoorbeeld de voorlopige inhoudsopgave van je verslag, een schets van de indeling van je poster of een briefje met punten voor een mondelinge voordracht.

Je hoeft dit alles nog niet netjes uitgetypt te hebben, maar je moet wel je waarnemingen uitgewerkt  (rekenwerk etc.) en gerangschikt hebben. Ook de conclusie en de discussie moeten (evt. puntsgewijs) op een blaadje vermeld zijn. Lever het geheel gebundeld in een plastic mapje met hechtklem in. Fase B wordt beoordeeld op:

· de nauwkeurigheid van werken:

· indruk tijdens het practicum,

· het uitvoeren van de voorbewerkingen,

· het nemen van blanco’s,

· evt. het maken van ijkreeksen,

· het juist aflezen van meetapparaten,

· het veilig en verantwoord werken:

· evt. incidenten tijdens het practicum

· opruimen en afvalverwerking

· hoe je met evt. tegenslagen bent omgegaan (blijkt uit logboek)

· of de juiste beslissingen zijn genomen t.a.v. bijstelling van een vraag of andere zaken (dit moet o.a. blijken uit je persoonlijk logboek)

· je aandeel in de uitvoering en uitwerking (blijkt uit logboeken van jou en je partner)

· de opzet van je presentatie (plan van aanpak)

Maak bij het inleveren van je materiaal meteen een afspraak met de docent voor de nabespreking binnen 1 week na het inleveren.

Verwerk het commentaar van je docent bij het samenstellen van je uiteindelijke presentatie. Je hoeft dit commentaar alleen maar in je logboek te vermelden, maar niet in de tekst van je presentatie als zo danig te beschrijven. Je voert het advies gewoon uit, en als je het er niet mee eens bent ga je met de docent in discussie. Het commentaar kan variëren van de proef (gedeeltelijk) over doen tot een kleine aanwijzing voor de presentatie. Je P.O. wordt in de volgende fase definitief beoordeeld.

Fase C:
De presentatie (met afsluiting en evaluatie)
Nu je alle materialen met commentaar teruggekregen hebt ga je de uiteindelijke presentatie voorbereiden. Een kwestie van schrijven en plaatjes plakken. Begin tijdig want computers zijn altijd bezet, schijfjes zijn vol, printers altijd kapot en deze smoesjes worden niet geaccepteerd.

Breng je resultaten zo getrouw mogelijk. Manipuleer geen getallen tot een fraai resultaat, want dat geeft minpunten bij het onderdeel betrouwbaarheid. 

Wanneer onverhoopt mocht blijken dat dit onderzoek in z=n geheel wat opzet en resultaten betreft is terug te vinden op internet (of is overgeschreven uit een andere bron) zal dit worden beschouwd als plagiaat. Plagiaat kan worden bestraft met een 1,0. 

De omvang van een verslag, de hoeveelheid informatie op een poster of de duur van een mondelinge presentatie is niet evenredig met de beoordeling er van: te weinig informatie is slecht, maar te uitbundige informatie, waardoor de grote lijn niet meer te volgen is voldoet ook niet. Hetzelfde geldt voor de besteedde tijd. Je kunt nooit zeggen, ik heb er wel 30 uur aan gewerkt, dus moet ik minstens een 8 hebben. Misschien heb je inefficiënt gewerkt en zou je daardoor dus juist een lager cijfer moeten hebben. Beoordelingsformulieren vindt je in bijlage 9. 

20. Een schriftelijk verslag.

Zie bijlage 6. Hieraan is niets toe te voegen. De omvang van het eigenlijke verslag zoals hier vermeld staat moet liggen tussen 7 en 15 bladzijden exclusief de bijlagen.

In de bijlagen moet je toevoegen:

· het volledig bijgewerkte persoonlijk logboek (dus over fase A t/m C)

· een korte terugblik, waarin je vermeld hoe je de opdracht vond, hoe jij vond dat de samenwerking was en wat je er van geleerd hebt. In het verslag worden dus van elke leerling apart één ongecensureerde terugblik toegevoegd. (max. een halve pagina)

· wat volgens jou als extra illustratie in het verslag had gemoeten, maar lastig in de tekst was in te passen. Je moet er dan wel in je tekst naar verwijzen.

Lever je verslag uiterlijk op de datum van de deadline in. Overschrijding kost 5 punten per schooldag dat het te laat is. 

21. Een poster maken en het geven van een mondelinge toelichting.

Zie bijlage 7.Aangezien het hier om een kwantitatieve analyse gaat moet je de uitkomst duidelijk via grafieken (evt. tabellen of histogrammen) weergeven. Geef in een grafiek altijd de meetpunten aan. Bij duplo’s kun je de gemiddelde waarde aangeven met een punt, met daardoor heen een verticaal lijntje dat doorgetrokken wordt tot de werkelijk verkregen meetwaarde. Dit geeft in één oogopslag een indruk van de spreiding in de resultaten en je hoeft geen saaie tabellen te lezen. Wel moet je ergens de werkwijze vermelden. Soms kan dit gedeeltelijk ook in beeldtaal. Een creatieve uitdaging.

Lever op de datum van de deadline je poster in of laat zien dat hij af is. Lever tevens je volledig bijgewerkte persoonlijk logboek in (dus over fase A t/m C).

Maak een afspraak voor een mondelinge toelichting in een daltonuur of in een gewone les.

Voor de toelichting heb je 5 minuten en dan is er nog 5 à 8 minuten voor het beantwoorden van vragen.

22. Mondelinge presenteren:

Zie bijlage 8. Je krijgt hiervoor 20 à 25 minuten de tijd (dus 10 minuten per persoon) en jullie moeten ook nog tijd overlaten voor het beantwoorden van vragen. Als je meer tijd nodig denkt te hebben moet je dat van te voren melden met oog op de lesindeling.

Lever op de datum van de deadline 2 (of meer als er figuren bij zijn) getypte velletjes A4-formaat in, waarop puntsgewijs vermeld staat wat je wilt gaan vertellen en hoe je de punten onderverdeeld hebt. Maak voor de kantlijn een tijdsindeling. Houdt zelf een kopie van dit puntenbriefje. Het zou je spiekbriefje kunnen zijn tijdens de voordracht (maar spieken kun je beter zoveel mogelijk vermijden, omdat je het publiek zoveel mogelijk moet aankijken als je spreekt). Als je apparatuur (zoals een overheadprojector) nodig hebt moet je die tijdig reserveren bij de TOA. Je moet zelf de opstelling opbouwen voor de klas.

Maak een afspraak met de docent voor de presentatie in een scheikunde lesuur.

Lever op de datum van de deadline je poster in of laat zien dat hij af is. Lever tevens je volledig bijgewerkte persoonlijk logboek in (dus over fase A t/m C).

BIJLAGEN
23. Voorbeeld van een logboek:

	datum
	tijd
	plaats
	verrichte werkzaamheden
	opmerkingen
	afspraken

	30-01
	20 min.
	In de les
	met Sander overlegd over onderwerpskeuze:

Cu-gehalte in munten
	S. voorstel:

ook vreemde valuta
	Onderwerp

akkoord

	01-02
	50 min
	417
	docent gevraagd om voorschriften; deze bestudeerd.
	Idee vooronder-zoek:
	Thuis:

munten ver-zamelen

homogeen?

TOA: vooronderzoek oplossen op 6/2

	06-02
	50 min
	414
	oplossen uitgevoerd:

probleem:......
	bijsturing

voorbewerking: .
	


Opmerking:
de informatie moet duidelijk weergeven wat er gebeurd is, dus niet alleen maar “naar de bib geweest” of “practicum gedaan”. Beter is: “In Chemie-kaarten gezocht naar gevaren geconcentreerd salpeterzuur. Hierin gevonden:” (een enkele zin) met verwijzing naar: (volgende activiteit).

24. Mogelijke onderwerpen:
(Je kunt ook zelf een onderwerp bedenken)
(Moeilijkheidsgraad: makkelijk = M1; moeilijk = M5)

Onderwerp + verwijzing naar voorschrift (vraag dit aan docent)
methode:

1. Onderzoek van polyfosfaten in wasmiddelen (vaatwasser)
M2
colorimetrie

2. Afbraak van vitamine C in levensmiddelen


M3
colorimetrie

3. Calcium (en Mg) in drinkwater (alleen S1)


M1
zeoliet / titratie

4. Kwaliteit oppervlaktewater (zuurstof/ chloride / fosfaat
M4      titratie/colorimetrie

(evt. BOD / COD)

5. Reactiekinetiek van een veresteringsreactie (katalysator)
M5
microschaal / titratie + coach 5 

6. Combinatoriële chemie:




M3
microschaal

diverse esters maken en karakteriseren



/synthese

7. Bepaling van het % Cu in munten



M1
Colorimetrie /PC

8. Scheiding van plantenpigmenten (dunnelaagchromatografie)M2
Chromatografie

9. Bemest of onbemest





M4
Colorimetrie

10. Bepaling kleurstoffen in snoepjes 



M1
Chromatografie

11.
Reactiekinetiek van de jodering van aceton *)

M5
Colorimetrie / coach 5 

12.
Bepaling aspirinegehalte in een tablet **)


M1
colorimetrie

--

*)
nieuw, resultaat onbekend. 

 **) reslutaat valt tegen

25. Waar vind ik literatuur?

Algemeen:
Chemische feitelijkheden
Actuele encyclopedie over chemie in relatie tot gezondheid, milieu en veiligheid, (vanaf 1991 - heden), v/h uitg. Samsom H.D.- Tjeenk Willink, sinds 2000 ten Hagen-Stam. (aanwezig in de bibliotheek met abonnement op aanvullingen; goed voor scripties, achtergrondinformatie en literatuurwaarden).

A. Vogel, 


A Textbook of Quantitative Inorganic Analysis, (1961) 3th ed. Longmans editors.

(veel voorschriften, hulp van docent dikwijls noodzakelijk, privé eigendom van JNE, aanwezig in 414 of sciencelab.

Handbook of 

Chemistry and Physics
D.R.Lide, 72nd ed. (1991-92) CRC-Press.

Hierin staan alle fysische constanten van alle stoffen (de universitaire BINAS; eiegendom van JNE, aanwezig in sciencelab of 414)

Chemiekaarten

Samsom HD - Tjeenk-Willink, ...ed 1999 in boekvorm (bij TOA of in sciencelab; met de veiligheids gegevens van de meeste stoffen)

Veilig Practicum

(een uittreksel voor de middelbare school uit de chemiekaarten)

Websites:


via het scheikunde lokaal van de digitale school kun je na tal van hyperlinks wel eens een geschikt onderwerp vinden. Kijk uit voor de vele players die telkens voor elke site geladen moeten worden; dat kost te veel tijd en kan vaak niet op school.

Zie evt. ook www.scheikundeprojecten.kncv.nl en kies Chemie voor HAVO / VWO.

Zie ook: www.chemnet.nl en vraag inlog + wachtwoord aan je docent.

Voorschriften:
Soms moet je het principe van een methode bestuderen, zoals colorimetrie of polarimetrie. De principes zijn te vinden in hoofdstukken verderop in je boek:

De polarimeter in Hoofdstuk 16.3 en colorimetrie in Hfst.20.4-20.5 in chemie S2. Als je deze laatste methode nodig hebt kun je bij JNE een kopie krijgen van deze paragrafen.

Voorschriften waarin de principes van bepalingen beschreven staan (b.v. de fosfaatbepaling) zijn ook te verkrijgen bij JNE. Hierin staat natuurlijk niet precies omschreven hoe je jouw proef moet uitvoeren, dus niet hoe je de te bepalen stof uit je monster moet ontsluiten en eventuele storende factoren moet uitsluiten. Je kunt er in vinden hoe je de bepaling moet doen en een ijkreeks kunt maken. Verder staan er voorschriften in voor het maken van oplossingen. Dit moet je zelf doen.

26. Bronvermelding:

Bij de presentatie van je praktische opdracht hoort een bronnenlijst en een lijst met namen en adressen van mensen waarmee je contact hebt gehad.

Bij bronnen noteer je bij:

-
een boek: naam auteur, titel boek, paginanummers, jaar, uitgever. Bijvoorbeeld: J. Pütz, Opmaken, schminken en haarverzorging, pag. 70-71, 1990, Schuyt en Co.

-
een artikel: naam auteur, titel artikel, naam tijdschrift, jaargang of deel, jaar, paginanummers. Bijvoorbeeld: R. Ducastel, Milieuvriendelijk rijden op frituurvet, Archimedes, jaargang 34, nummer 2, 1997, pag. 2-5

-
cd-rom: titel en uitgever, eventueel titel artikel. Bijvoorbeeld: Het digitale archief II, Natuur & Techniek, Uitgeverij Segment

-
Internet: de verwijzing naar de site. Bijvoorbeeld: http://www.ruu.nl/beta/solh/shb55.html

-
personen: naam, eventueel instantie waar hij/zij werkt, functie, adres en telefoonnummer, e-mailadres.

In een schriftelijke presentatie kun je op twee manieren in de tekst naar een bron verwijzen:

d.m.v. een cijfertje als superscript, bijvoorbeeld 1), naar een genummerde literatuurlijst achterin. Het nadeel is dat de nummering verandert als je de tekst aanpast. (goede tekstverwerkers hebben hierop een trucje, zodat dit automatisch gaat).

Een andere methode is een korte verwijzing naar de auteur + jaartal of evt. titel door deze tussen haken te plaatsen aan het einde van een zin, bijvoorbeeld (Pütz, 1990) of (Pütz, Opmaken, schminken en ...). Zo’n verwijzing moet eenduidig zijn. Zeker als er 2 artikelen uit 1990 van Pütz in je literatuurlijst zouden voorkomen. 

(Zie ook bijlage achterin)

27. 
Onderzoek doen
Het doen van onderzoek is opgebouwd uit een aantal stappen: het opstellen of analyseren van een onderzoeksvraag, eventueel het doen van vooronderzoek, een werkplan opstellen, het uitvoeren van je onderzoek en het vastleggen (en eventueel presenteren) van je resultaten.

Hieronder tref je een aantal tips aan die nuttig kunnen zijn bij het doen van onderzoek.

A
Vragenlijst bij de voorbereiding
Wat is het doel van je onderzoek?
Waarom ga je het onderzoek doen?

Wat moet je onderzoek opleveren?

Ken je situatie
Moet je zelf een onderzoeksvraag bedenken of is de onderzoeksvraag al bekend?

Moet je de onderzoeksvraag splitsen in een aantal deelvragen?

Is de onderzoeksvraag duidelijk?

Gaat het om een praktisch onderzoek of een literatuuronderzoek?

Welke zijn de beoordelingscriteria?

Hoe ga je je resultaten vastleggen (en eventueel presenteren)?

Op welke manier moet je het proces, dat wil zeggen de manier waarop het onderzoek is uitgevoerd, vastleggen? (logboek!)
Hoeveel tijd heb je ter beschikking voor je onderzoek?

Ken je onderwerp
Wat weet je al van het onderwerp van je onderzoek?

Welke extra informatie is er nog nodig?

Hoe kom je aan die extra informatie?

B
Aandachtspunten bij de voorbereiding
Algemeen
Stel eenvoudige, beperkte en duidelijke onderzoeksvragen op. Een te brede onderzoeksvraag leidt vaak tot oppervlakkigheid. Bij een te beperkte onderzoeksvraag kan het vaak moeilijk zijn om aan informatie te komen.

Kijk dus kritisch naar je onderzoeksvraag. Doe dit bijvoorbeeld door een omschrijving te geven van `alle' woorden in je onderzoeksvraag. Merk je daarbij dat de vraag te groot (veelomvattend) is, spits dan je vraag toe, pas hem aan of als dat niet mogelijk is: kies een andere onderzoeksvraag.

Bij een onderzoek gebaseerd op het toetsen van een hypothese:

-
Een goede hypothese is zo nauwkeurig dat je onderzoeksgebied afgebakend is.

-
Geef eerst zelf een voorlopig antwoord op je hypothese en richt vervolgens je onderzoek hierop.

-
Een hypothese is stellend. Dat betekent dat hij na onderzoek kan worden aangenomen of verworpen.

Spreek met je docent af hoe je het proces van het onderzoek vastlegt.

Een onderzoeksvraag zelf opstellen
Omschrijf de begrippen in de onderzoeksvraag en stel jezelf vragen bij deze begrippen. Dit kan je deelvragen opleveren.

Werk een vragenlijst af om je onderwerp te inventariseren. Gebruik vaste vraagwoorden als: `wie, wat, waar, wanneer, waarom'.

Stel vast of het bij je onderzoek alleen gaat om feitenkennis of dat je ook verbanden moet leggen.

Bijvoorbeeld via brainstormen:

-
noteer een idee,

-
bedenk er zoveel mogelijk begrippen bij, plaats die rond je idee,

-
maak verbanden met lijnen zichtbaar,

-
combineer begrippen,

-
schrap wat niet aan de voorwaarden voldoet,

-
laat vallen wat voorspelbaar is,

-
kies voor de aantrekkelijkste onderzoekvraag.

Bijvoorbeeld via combineren en schrappen:

-
laat ieder groepslid bijvoorbeeld vijf onderwerpen opschrijven die hem/haar interesseren,

-
leg de lijstjes naast elkaar en kijk naar de overeenkomsten,

-
schrap in elkaars lijstje wat je niet aanstaat,

-
zorg dat je van ieders lijstje bijvoorbeeld twee onderwerpen overhoudt,

-
kies samen uit de onderwerpen die overgebleven zijn.

Praktisch onderzoek
Stel een werkplan op dat past bij de beschikbare tijd.

Doe een vooronderzoek.

Stel vast welke proefopstelling nodig is.

Zorg dat je maar met één variabele werkt bij je onderzoek.

Voer een controle- of blanco-experiment uit als dat noodzakelijk is.

Taakverdeling
Inventariseer de taken.

Verdeel de taken.

Vraag je docent het werkblad `Werken in groepen'.

Tijdsplanning
Stel vast hoeveel tijd je tot je beschikking hebt voor:

-
het vooronderzoek,

-
het verzamelen van informatie,

-
het eigenlijke onderzoek,

-
het vastleggen van resultaten en het maken/voorbereiden van je presentatie. Vraag aan je docent de werkbladen met tips en suggesties.

Denk aan het tijdig regelen van afspraken voor het gebruik van computers, practicumruimte en/of audiovisuele middelen.

C
Boodschappenlijstje voor het onderzoek
Praktisch onderzoek
Stel een lijst op met materiaal dat je nodig hebt.

Controleer of het benodigde materiaal aanwezig en beschikbaar is.

Zorg dat je weet hoe apparaten werken.

Bij gebruik van chemicaliën: denk aan veiligheid en afvalverwerking.

Literatuuronderzoek
Bedenk welke bronnen je kunt gebruiken.

D
Tijdens het onderzoek
Praktisch onderzoek
Leg je waarnemingen en meetgegevens overzichtelijk vast.

Noteer waarom en hoe je je onderzoek op grond van resultaten bijstuurt.

Houd voortdurend het doel van je onderzoek in de gaten. Vermijd de valkuil om buiten de onderzoeksvraag te gaan.

Begin tijdig met de verwerking van resultaten, verslaglegging of de voorbereiding van de presentatie.

Literatuuronderzoek
Lees je bronnen goed. Geef bijvoorbeeld met een markeerstift die gedeelten aan die voor jou van belang zijn (gebruik bij meer deelvragen meer kleuren).

Bij gebruik van meerdere bronnen: zet je informatie in een schema bij elkaar.

Noteer je bronvermeldingen.

E
Na afloop
Controleer of je aan de eisen van het onderzoek hebt voldaan.

Aan het einde van je onderzoek trek je een conclusie. Controleer of je daarmee een antwoord geeft op je onderzoeksvraag. Indien je op basis van je onderzoek je onderzoeksvraag niet kunt beantwoorden, moet je duidelijk aangeven wat daar mogelijk de oorzaak van is.

Geef zo mogelijk suggesties voor verbeteringen in het proces.

6.
Een verslag maken
Hieronder volgen een aantal tips en suggesties voor het maken van een verslag na het uitvoeren van een proef. Een groot aantal van die tips en suggesties zijn ook heel bruikbaar als je een verslag schrijft na een literatuuronderzoek.

A
Vragenlijst bij de voorbereiding
Wat is het doel?
Moet je vooral aandacht besteden aan een bepaald facet van verslaglegging? Bijvoorbeeld resultaten, conclusie(s) of een beschrijving van de proef?

Ken je situatie
Is je opdracht duidelijk voor je?

Wat zijn de beoordelingscriteria voor het verslag?

Wie moet het verslag kunnen lezen?

Ken je onderwerp
Wat moet je meten/doen/nazoeken?

Heb je informatie nodig?
Wat staat in je opdracht?

Op welke vragen moet je antwoord geven?

Op welke vragen weet jezelf al het antwoord?

Welke antwoorden kan je (nog) niet geven?

Illustraties
Is het nodig in je verslag illustraties te gebruiken?

Gebruik je tekeningen of ander beeldmateriaal?

B
Aandachtspunten bij de voorbereiding
Onderdelen van een verslag
Het verslag moet de volgende onderdelen in onderstaande volgorde bevatten:

· een titelblad,

· een inhoudsopgave,

· een samenvatting van je onderzoek. 

Je vat samen wat je hebt gedaan en wat er uit is gekomen. Het moet de lezer uitnodigen het hele verslag te lezen.

· een inleiding; hierin laat je aan bod komen wat je onderwerp is en waarom heb je het gekozen.

Deze inleiding en de samenvatting 
schrijf je pas als je hele verslag klaar is.

· theorie; vermeld waar nodig bekende waarden uit de literatuur,

· uitvoering; met eventueel een tekening van de opstelling; een klasgenoot moet het kunnen begrijpen,

· waarnemingen en resultaten; geef waar nodig de significantie van je meetwaarden. Denk aan het gebruik van tabellen.

· verwerking van je resultaten. Werk bij berekeningen er één als voorbeeld uit. Maak gebruik van grafieken.

· conclusie en discussie; om tot een conclusie te komen is het nodig je gegevens vast te leggen en te verwerken. Bij het interpreteren is het van belang dat je:

-
verband legt tussen oorzaak en gevolg,

-
onderscheid maakt tussen waarnemingen en conclusies,

-
denkt aan de betrouwbaarheid van een conclusie (meetfouten),

-
patronen en verbanden herkent in je waarnemingen,

-
je resultaten vergelijkt met literatuurwaarden,

-
verklaringen bedenkt voor je conclusie en hier kritisch naar kijkt.

· suggesties voor nader onderzoek die voortvloeien uit je eigen onderzoek;

· een bronnenlijst plus een lijst met namen en adressen van mensen waarmee je contact hebt gehad. Zie instructies in bijlage 4.

· een persoonlijke evaluatie: wat je van de opdracht vondt en wat je er van geleerd hebt. Dit mag ook aan het eind van je persoonlijk logboek beschreven worden.

C
Het verslag zelf
Taalgebruik
Gebruik korte zinnen.

Gebruik geen onnodige vaktaal.

Zorg dat je Nederlands geen stijlfouten bevat.

Controleer op spelfouten.

Schrijf alleen relevante zaken op.

Vraag aan je docent of de beschrijving van de uitvoering geschreven moet worden in de `we- of je-' vorm en of je verleden tijd of gebiedende wijs gebruikt.



Illustraties
Gebruik alleen illustraties die een functie hebben.

Gebruik alleen tekeningen die iets toevoegen aan het verslag: neem dus in je verslag bijvoorbeeld geen tekening op van een bekerglas op een driepoot.

D
Controle
Controleer of je gelet hebt op de tips uit de onderdelen B en C.

Ga nog eens na of je je conclusie(s) te maken hebben met je onderzoeksdoel.

28. 
Een poster maken
Reclame-affiches of billboards langs de kant van de weg. Ze zijn vaak zo gemaakt dat je aandacht er door wordt getrokken. Ze zijn er niet alleen om mooi te zijn, ze moeten een boodschap overbrengen. Dat geldt ook voor affiches die gericht zijn op het overbrengen van informatie of een mening.

Met zo'n (reclame)affiche in je achterhoofd kun je op weg naar je eigen posterpresentatie. Via een poster moet je verslag doen van bijvoorbeeld een eigen onderzoek. Onderweg naar je poster helpen de onderstaande tips en suggesties.

A
Vragenlijst bij de voorbereiding
Wat is het doel?
Wat is je opdracht?

Wat is het doel van de poster, wat wil je het publiek vertellen?

Ken je situatie
Wie bekijkt de poster ofwel: wie is je doelgroep?

Wat weten de toeschouwers al?

Wat voor informatie heb je nodig?

Hoe groot mag de poster zijn?

Mag je tekst gebruiken of gaat het om een beeldverhaal?

Kun je kleur gebruiken of juist niet?

Welke beoordelingscriteria gebruikt je docent?

Ken je onderwerp
Wat weet je al van het onderwerp?

Hoe kom je aan (extra) informatie?

B
Aandachtspunten bij de voorbereiding
Maak een lijstje met wat je erin gaat zetten. Pas op: overdaad schaadt!

Zorg dat je ontwerp en vormgeving bij je onderwerp past.

Pas je idee aan bij je doelgroep. Het verschilt of je een poster maakt voor bijvoorbeeld basisschoolleerlingen of voor ouders.

Zorg voor een aaandachtstrekker in je poster.

Let op de ordening, selecteer op hoofd- en bijzaken.

C
De poster zelf
Inhoud
Kijk naar hoofdzaak en bijzaak.

Let op dat er verband tussen de onderdelen is, zorg dat het geheel geen los zand wordt.

Groepeer zaken.



Vormgeving, ontwerp
Kijk naar voorgrond en achtergrond, de achtergrond dient de voorgrond te ondersteunen, niet te overheersen.

Ondersteun met kleuren, sfeer, idee en/of vorm.

Let op de bladvulling.

Let op groot en klein.

Bij teksten: werk zoals in de krant met kolommen.

Gebruik niet teveel tekst.

Maak de kop niet te groot (maximaal tien woorden).

D
Controle
Kijk als je poster klaar is nog een keer of je de vragen uit de vragenlijst en de tips en suggesties voldoende aandacht hebt gegeven.

8.
Mondeling presenteren
Je moet weleens informatie geven of een mening beargumenteren voor een groep mensen, bijvoorbeeld je klas. Misschien ben je daar onzeker over.

Soms zit je te luisteren tijdens een voordracht of een praatje en denkt dan:

-
hij praat niet erg duidelijk

-
de spreker weet niet waar hij het over heeft

-
dat had ze eerder moeten vertellen

-
er zit niet veel lijn in het verhaal

-
dit had in vijf minuten gekund

-
wat heb ik hier nou aan? Dat weet ik allemaal al

-
de spreker is te nerveus

-
die demonstratie lukte niet

-
dit is saai!

Eigenlijk geven dit soort gedachten je al een aantal aanknopingspunten voor een presentatie. De volgende lijstjes helpen je bij de voorbereiding, het plannen en het houden van je presentatie.

Probeer onderstaande vragen (A) te beantwoorden. Verwerk deze antwoorden vervolgens in de lijst met aandachtspunten (B).

A
Vragenlijst bij de voorbereiding
Wat is het doel?
Wat is het doel van deze presentatie?

Wat wil je het publiek vertellen?

Ken je situatie
Wie zijn je toehoorders?

Wat weet het publiek al?

Welke informatie heb je dus nog nodig?

Hoe lang duurt de presentatie?

Hoe is de ruimte waar je de presentatie geeft?

Ken je onderwerp
Weet je voldoende over het onderwerp?

Welke vragen kan men stellen?

Kan je die beantwoorden?

B
Aandachtspunten bij de voorbereiding
Voorbereiden op papier
Geef je verhaal structuur.

Deel je verhaal in subonderwerpen in.

Zorg voor een pakkend begin.

Betrek je het publiek erbij, door bijvoorbeeld vragen te stellen, etcetera.

Controleer je presentatie als hij klaar is. Komen alle belangrijke zaken aan bod:

-
bereik je je doel?

-
heb je een afsluiting/conclusie?

-
loopt je verhaal soepel?

C
Boodschappenlijstje vóór de presentatie
Maak een spiekbriefje met hoofdpunten.

Oefen je presentatie een aantal maal hardop.

Leer je verhaal niet uit je hoofd.

Niet iedereen uit het publiek denkt en onthoudt op dezelfde manier. Gebruik dus niet alleen je stem, maar ook bijvoorbeeld posters, boeken, dia's, film, video-  of overheadprojector.



D
De presentatie zelf
Tips
Spreek duidelijk en in een rustig tempo.

Laat het volume en de toonhoogte van je stem wisselen.

Laat een stilte vallen in je verhaal.

Zoek oogcontact, glimlach naar je toehoorders.

Reageer op je publiek.

Wees jezelf.

Wees enthousiast.

Het ontspant als je naar je buik ademt.

Het geeft je rust als je stevig gaat staan, je benen iets uit elkaar.

Vermijd
Te vaak `hm' en `ja': stopwoordjes

Gehaast zijn en praten zonder pauzes

Praten naar het bord of de poster, kijk naar het publiek

Voorlezen van papier

Je verhaal opzeggen uit je hoofd
29. Beoordeling.
Toelichting:
Je wordt 3 x beoordeeld. In fase A op je onderzoeksvraag met deelvragen + werkplan en opzet van het  logboek. Dit wordt gedaan d.m.v. een beoordelingsformulier dat aangeeft of en hoe je verder kan met fase B. Het kent een 5-puntenschaal voor de  beoordeling per item: slecht, onvoldoende (no go), voldoende (met evt. tip hoe verder te gaan), goed en zeer goed. Ook is er een ruimte voor afspraken die je met de docent gemaakt hebt.

Je werkplan wordt uiteindelijk meegenomen in de eindbeoordeling in fase C. Als de docent veel wijzigingen heeft moeten aanbrengen, dan is het niet juist als in de definitieve versie deze wijzigingen als nog veel gunstiger beoordeeld zouden worden. Zulke  aanwijzingen behoeden je voor de nodige valkuilen in de volgende fase, die dan waarschijnlijk tot een hogere beoordeling leidt dan zonder deze hulp. 

Het zelfde geldt voor fase B, waarna ook de voortgang beoordeeld wordt. Deze voorlopige beoordeling wordt in de definitieve beoordeling na fase C meegenomen. Het kan soms voorkomen dat je op eigen initiatief nog enkele inhoudelijke verbeteringen hebt aangebracht na fase B en welke pas naar voren komen in je presentatie. In dat geval kan de beoordeling van fase B nog een beetje worden aangepast. 

Er zijn dus voortgangsformulieren voor fase A en B (blz.19 t/m 22), en er is een  beoordelingsformulier voor fase C.  Voor de verschillende presentatievormen worden andere formulieren gebruikt (zie blz. 25 e.v.). De eindscore van de voortgangsformulieren + de score van de presentatie worden vermeld op het formulier voor de definitieve beoordeling (blz.24). 

Weging:
Fase A:
Werkplan + onderzoeksvraag met deelvragen
28%

Fase B:
Proces
12%

  

Inhoud, diepgang, resultaat en conclusie
35%

Fase C:
Presentatie
25%

Opmerkingen:
 










Individuele beoordeling.

Wanneer je samenwerkt lijkt het waarschijnlijk dat je allebei hetzelfde eindcijfer krijgt. Dit kan, maar hoeft niet zo te zijn. Uit het logboek en uit de tussentijdse gesprekken kan blijken dat jouw bijdrage aanzienlijk verschilt van die van je partner of dat alle ideeën van één persoon afkomstig zijn. Ook kan er een verschil optreden in de mate van uitvoering van het praktisch werk (het bouwen van opstellingen, het maken van oplossingen en de analyse zelf). Dit wordt tijdens het practicum ook nog eens genoteerd door de begeleiders (TOA of docent). 

Verder kan er ook tijdens de (mondelinge) presentatie een aanzienlijk verschil blijken in het vermogen tot presenteren. Als dit leidt tot een verschil in beoordeling moet je dat accepteren, dat is eerlijk, je kunt je niet onder de paraplu van de ander verschuilen.

Moeilijkheidsgraad.
Om te voorkomen dat een koppel met een makkelijk onderwerp een hoog cijfer haalt en een koppel met een moeilijk onderwerp dat niet helemaal lukte met veel inspanning hetzelfde of een lager cijfer krijgt is er in fase B een maximale variatie van 8 punten op de 100 mogelijk ter beoordeling van de docent. Dit werkt als volgt: In de tabel met de keuze-onderwerpen staat de moeilijkheidsgraad aangegeven met M1 t/m M5 (M1 is makkelijk, M5 moeilijk maar leerzaam). Als je een moeilijk onderwerp neemt en het lukt maar voor de helft heb je 5 + 3 = 8 punten er bij; maar als je een makkelijk onderwerp neemt en het lukt goed, maar niet super heb je 1 + 4 = 5 punten er bij. Kies daarom een onderwerp wat bij je past en wat je aankan.

Onderwerpen die niet op de lijst staan worden nadat je je onderzoeksplan ter oriëntatie vóór  fase A hebt doorgesproken door de docent ingeschaald op moeilijkheidsgraad.

Sancties bij plagiaat of te laat inleveren.
Wanneer onverhoopt mocht blijken dat dit onderzoek in z=n geheel wat opzet en resultaten betreft is terug te vinden op internet (of is overgeschreven uit een andere bron) zal dit worden beschouwd als plagiaat. Bij totaal plagiaat heb je dan een 1,0. Bij 50% plagiaat van het niveau 8,2 een 4,1.

Bij te laat inleveren geldt in elke fase een korting van 5 punten op de eindscore per schooldag dat het te laat is ingeleverd, met een maximum van 50 punten.

Beoordelingsmodel Voortgang P.O.-1 Scheikunde S1 en S1,2 
fase A

Onderwerp / titel:________________________________________

Naam:________________

Klas:______

Cohort:___________

Samengewerkt met:_______________________________

definitieve beoordeling: ROOD   

	Omcirkel per aspect het getal in de kolom onder de categorie van uw oordeel
	1
	2
	3
	4
	5
	x
	P
	afspraken/ opmerkingen

	WERKPLAN:
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. (Voorlopige) onderzoeksvraag

    -   correct geformuleerd

    -   niet te breed / niet te smal
	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,5


	....
	

	2. Deelvragen

    -   zijn de deelvragen concreet?

    -   geven de deelvragen antwoord op de 

         hoofdvraag?

    -   is er voldoende afbakening en inperking?

    -   is er aan elke deelvraag een uitvoerbare

        activiteit te koppelen? 


	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,5
	
	

	3. Is er een realistisch / uitvoerbaar plan 

    gemaakt?   (onderdelen afvinken)

    -   zijn er deelactiviteiten vastgesteld?

-   zijn er goede / betrouwbare informatie-

    bronnen opgegeven om te starten?

    -   is er een tijdsplanning gemaakt?

-   is er nagegaan of dit in lestijd kan / is er 

    extra tijd buiten de les gereserveerd?


	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,9 
	....
	

	4. In welke mate is het voorschrift technisch 

     juist?

    -   de juiste opeenvolging van handelingen

-   de procedure leidt niet tot verliezen en

    daardoor te lage uitkomsten.

    -   het monster wordt voldoende ontsloten

    -   correcte voorbewerking van het monster

    -   er worden de juiste blanco’s genomen

    -   er zijn referenties / ijkreeksen / controles 


	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,8
	....
	

	5. In welke mate is de boodschappenlijst

     volledig?

    -   benodigde apparaten

    -   te reserveren ruimte

· lijst met chemicaliën + benodigde hoe-

      veelheden.

· evt. te bestellen chemicaliën met prijs / 

      leverancier / catalogusnummer / overleg

      met de TOA

    -   glaswerk en standaard lab. uitrusting

    -   evt. veiligheidsmiddelen (handschoenen)
	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,7
	....
	

	6. In welke mate zijn alle veiligheidsaspecten

    In beschouwing genomen?

    -   gevaarlijke stoffen / dosis / MAC-waarde

-    vermelding R- en S-nummers 

      chemicaliën

    -   voorzorgsmaatregelen

    -   handelingen bij calamiteiten (morsen)  
	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,5
	....
	

	7. Is er een vooronderzoek gedaan?

    -   is de werking van apparaten bestudeerd?

-   is er evt. met nieuwe technieken 

    geoefend?

    -   zijn de resultaten van het vooronderzoek

        betrouwbaar?

    -   in welke mate is het voorschrift op de

     juiste wijze aangepast opgrond van de

          resulaten  van het vooronderzoek?
	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,8
	....
	

	8. In hoeverre is te verwachten dat de op deze 

    wijze te verkrijgen resultaten een betrouw-

    baar antwoord zullen geven op de 

    onderzoeksvraag? 
	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,4 
	....
	

	9. Logboek / taakverdeling bij de 

    voorbereiding

-   motivatie tot de onderwerpskeuze 

    vermeld

    -   betrouwbaar / geloofwaardig

    -   overzichtlelijk

    -   volledigheid

-   is er een taakverdeling binnen het 

     koppel?
	1
	2
	3
	4
	5
	x 

0,5
	....
	

	
Totaal Werkplan:
	maximaal 28 punten
	
	


Afspraken: z.o.z.

Beoordelingsmodel Voortgang P.O.-1 Scheikunde S1 en S1,2 
fase B

Onderwerp / titel:________________________________________

Naam:________________

Klas:______

Cohort:___________

Samengewerkt met:_______________________________
voorlopige beoordeling: GROEN
definitieve beoordeling: ROOD   

	Omcirkel per aspect het getal in de kolom onder de categorie van uw oordeel
	1
	2
	3
	4
	5
	x
	P
	afspraken/ opmerkingen

	Informatie- en onderzoeksvaardigheden 

+ verslaggeving proces in logboek:
	
	
	
	
	
	
	
	

	10. Is de onderzoeksvraag of zijn deelvragen 

      in de loop van het onderzoek op reële

      gronden bijgesteld?

      Indien gehandhaafd: passen 

      onderzoeksvraag  en deelvragen nog 

      steeds goed bij het onderwerp?


	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,4


	....
	

	11. Is het verloop van de opdracht op 

      passende wijze opgenomen in het 

      logboek?

  - evt. tegenslagen met apparatuur / stoffen

    die te langzaam oplosten / benodigde tijd,     etc.

  - geraadpleegde literatuur of deskundigen 

         naar aanleiding van de resultaten.


	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,5
	....
	

	12. In welke mate is de opdracht zelfstandig  

      uitgevoerd?

    -   heeft de leerling / het koppel zich kunnen

         redden? (zie advies TOA)

    -   zijn de juiste beslissingen genomen?

· zijn er goede ideeën opgekomen?

· 
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1,5
	....
	

	Totaal: Proces  = Vaardigheden + Logboek
	max. 12 punten
	
	


Vervolg beoordelingsformulier P.O.-1 scheikunde S1 en S1,2   Fase B 

voorlopige beoordeling: GROEN
definitieve beoordeling: ROOD   

	Omcirkel per aspect het getal in de kolom onder de categorie van uw oordeel
	1
	2
	3
	4
	5
	x
	P
	afspraken/ opmerkingen

	Wijze van uitvoering:                                      
	
	
	
	
	
	
	
	

	13. Betrouwbaarheid:

 -   juiste uitvoering, blanco’s, tarra,  

     ijkreeksen

 -  nauwkeurig afpassen, storingen

    vermijden, niet morsen

     -  juist gebruik van apparaten en glaswerk

     -  juiste en  nauwkeurige aflezing van meet-

        apparaten en -glaswerk.
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	....
	

	14. Veiligheid / opruimen /schoonmaken

 -  is zich ten alle tijden bewust van evt.

    gevaren

     -  brengt anderen / zich zelf niet in gevaar

 -  maakt na afloop alle apparaten en 

    glaswerk weer direct bruikbaar voor 

    anderen.

     -  afval op de juiste wijze afgevoerd 
	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,5
	....
	

	15. Omgaan met praktische tegenslagen

 -  bedenkt meestal wel weer een aan- 

    passing of heeft een ander voorstel.

     -  pleegt, indien nodig, overleg met docent          of TOA, maar bedenkt zelf eerst een

        oplossing.
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	
	

	16. Omgaan met het budget / ruimte / tijd

    -   in welke mate kwam de groep uit met de 

        geplande hoeveelheden aan 

        chemicaliën?

    -   in welke mate werd een overmatig beslag

        gelegd op apparatuur/ glaswerk/ tijd  

        TOA?

        (overmatig = 1; normaal tot weinig 4 of 5)
	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,5
	
	

	Weergave/ verwerking  van de waarnemingen:
	
	
	
	
	
	
	
	

	17. In welke mate zijn de waarnemingen:

    -   regelmatig en voldoende bijgehouden?

    -   op de juiste wijze doorberekend tot de te 

        presenteren resultaten? (let ook op:

        significantie en de juiste eenheden)

    -   op de juiste wijze overzichtelijk

         weergegeven in tabellen / grafieken
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	....
	

	Conclusie / discussie / 

voorstel presentatievorm
	
	
	
	
	
	
	
	

	18. In  welke mate: 

    -   geeft de conclusie een antwoord op de 

         onderzoeksvraag / deelvragen?

    -   is de conclusie juist en betrouwbaar?

    -   is de uitkomst vergeleken met literatuur-

        waarden?

    -   worden evt. gebreken van de methode 

        dediscussieerd?

    -   wordt er een voorstel gedaan tot

         verbetering

        of verder onderzoek?

    -   is er een passende presentatievorm

        voorgesteld?
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	....
	

	Totaal indruk volgens de docent:
	
	
	

	Moeilijkheidsgraad opdracht:

   -  volgens tabel onderwerpskeuze

   -  evt. verhoging wegens extra bepalingen: 

   ....…………

    - of verlaging wegens schrappen van 

  onderdelen:.…………….
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	....
	

	19. In welke mate is het resultaat in  over- 

      eenstemming met de verwachtingen t.a.v.       de moeilijkheidsgraad:

   -  duplo´s verschillen nauwelijks

   slechts geringe afwijking van hetgeen

   verwacht mag worden.

   -  anders, nl.: .......................................

   
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	....
	

	Totaal uitvoering, waarnemingen, conclusie              en discussie
	maximaal 35 punten
	
	


Ruimte voor afspraken en opmerkingen: ..........................

Beoordelingsmodel P.O.-1 Scheikunde S1 en S1,2
Fase C


definitieve beoordeling
Onderwerp / titel:________________________________________

Naam:________________

Klas:______

Cohort:___________

Samengewerkt met:_______________________________
Zijn er wijzigingen in de beoordeling voorgekomen van de inhoud (fase B)? 

Indien ja, dan in het rood de nieuwe beoordeling omcirkelen of een nieuw formulier bijvoegen.

Verder wordt het juiste formulier, behorende bij het type presentatie bijgevoegd.

Op de volgende bladzijden zijn hiervan modellen gegeven.
	BEREKENING EINDRESULTAAT:
	Max.

Punten:
	Behaalde

Punten:

	Werkplan (fase A)
	
28
	

	Proces: Informatie- en onderzoeks-vaardigheden + logboek (fase B)
	
12
	

	Uitvoering, waarneming, conclusie/discussie 

(fase B) na evt. herbeoordeling
	
35
	

	Presentatie (fase C)
	      25
	

	TOTAAL AANTAL   PUNTEN:
	    100 
	

	Evt. punten aftrek voor te laat inleveren:

aantal dagen na fase A:....... , B:........, C:........
	  (- 50)
	

	Totaal aantal resterende punten:
	    100
	

	Evt....... % korting bij aangetoond plagiaat
	(- 100 %)
	

	CIJFER: (= punten / 10)
	
10,0

	


Naam:_______________________


	Omcirkel per aspect het getal in de kolom onder de categorie van uw oordeel
	1
	2
	3
	4
	5
	x
	P

	SCHRIFTELIJKE PRESENTATIE 

d.m.v. een VERSLAG
	
	
	
	
	
	
	

	20. Inleiding: 

    -    korte inleiding tot het onderwerp

-   onderzoeksvraag + motivatie onderwerpskeuze

    -   noodzakelijke theoretische achtergrond:

    -   uitleg principe van de bepaling

    -   onderzoeksopzet (evt. in uitvoering beschreven)
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	......

	21. Uitvoering en resultaten:

· duidelijke beschrijving van de wijze van 

       uitvoering

· vermelding  van reactieomstandigheden 

      (temperatuur, golflengte waarbij gemeten 

       wordt, etc)

· overzichtelijke wijze van weergeven van 

          resultaten /  en berekende waarden (met 

          voorbeeld berekening)
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1,5
	......

	22. Conclusie / discussie en aanbevelingen:

    -   antwoord op hoofdvraag/deelvragen verkregen

-   een juiste bij de vraagstelling aansluitende

     conclusie

-   vergelijking met normen (b.v. warenautoriteit) 

-   evt. een korte vooruitblik over toekomstige 

         ontwikkelingen. 
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	......

	22.  Techniek en uiterlijke verzorging:

    -   juiste indeling

    -   logische opbouw tekst

-   correcte verwijzing naar evt. geraadpleegde

     bronnen

-   omvang niet te groot / te klein (7 - 15 pag. 

     afhankelijk van onderwerp en spreiding van de      tekst)

    -   lay-out, illustraties, grafieken, kantlijn 
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	.....

	23.  Taalgebruik:

    -   afgestemd op doelgroep en tekstsoort

    -   duidelijk / begrijpelijk (eigen woordgebruik)

    -   spelling en interpunctie zijn correct gebruikt

    -   consistentie van het gebruikte begrippenkader
	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,5
	......

	
 Schriftelijke presentatie totaal  
	maximaal 25 punten
	


Naam:_____________________

	Omcirkel per aspect het getal in de kolom onder de categorie van uw oordeel
	1
	2
	3
	4
	5
	x
	P

	PRESENTATIE d.m.v. een POSTER + toelichting:


	
	
	
	
	
	
	

	20. Uiterlijke verzorging en opbouw:

    -     is er een aandachtstrekker op de poster?

· beeldelementen (tekst, afbeeldingen, grafie-ken) zijn logisch, helder en duidelijk geordend

· afwisselend en functioneel gebruik van beeld-elementen (vlakverdeling, niet te saai/ te druk).

· zorg besteed aan afwerking, afbeeldingen,

grafieken

· ook zonder mondelinge toelichting de kern van

de informatie overgebracht.

· omvang, opstelling en plaatsing van de poster.


	1
	2
	3
	4
	5
	x 1,5
	.....

	21. Inleiding:

    -     introductie van het onderwerp

    -     achtergrondinformatie bij de vraagstelling

· komt de vraag duidelijk en beknopt naar

· voren?

    -     beknopte en heldere beschrijving opzet en

          uitvoering onderzoek + principe van de                       bepaling


	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	.....

	22.  Resultaat / Conclusie / Discussie / Aanbeveling:

· de uitgewerkte resultaten  zijn kort en bondig  

      weergegeven / logisch geordend en snel te 

      volgen

    -     de conclusie is komt duidelijk naar voren

· literatuurwaarden worden op efficiënte wijze 

naast de eigen waarden vermeld. (voetnoot / haakjes) 

· alleen relevante punten t.a.v. betrouwbaarheid 

          van de methode en mogelijke aanbevelingen             worden puntsgewijs vermeld.


	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	.....

	23. Vragenronde:

     - bewaakt of iedereen de vraag heeft gehoord

     - geeft antwoord op de vraag

 - nodigt uit tot vragenstellen


	1
	2
	3
	4
	5
	x  0,5
	.....

	24. Spreekgemak en verstaanbaarheid?

   - oogcontact met publiek

   - controleren of de luisteraars nog (kunnen) volgen 

     waar het over gaat.

   - de uitingen volgen elkaar zonder langdurige               pauzes op

   - constructies zijn direct te begrijpen

   - niet teveel haperingen en zelfcorrecties

   - intonatie, tempo, volume en woordkeus verhogen      de geboeidheid en het luistergemak.
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	.....

	
Poster presentatie totaal
	maximaal 25 punten
	


Naam:_____________________


	Omcirkel per aspect het getal in de kolom onder de categorie van uw oordeel
	1
	2
	3
	4
	5
	x
	P

	MONDELINGE PRESENTATIE:
	
	
	
	
	
	
	

	20. Inleiding:

      -  introductie van het onderwerp

      -  achtergrondinformatie bij de vraagstelling

      -  afbakening vraag- of probleemstelling

  -  korte uitleg van de onderzoeksopzet 

     en -uitvoering 

      -  uitleg principe van de bepaling
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	.....

	21. In welke mate wordt er een uiteenzettend/ 

      betogend/ beschouwend/ antwoord gegeven op

      de vraagstelling?

      -  waarheidsgehalte

      -  kwalitatieve interpretaties zijn gebaseerd op              kwantitatieve resultaten in vergelijking met                 standaardnormen uit de literatuur. 

  -  de gepresenteerde informatie is logisch 

     geordend

      -  voorbeelden zijn sprekend

      -  argumenten zijn overtuigend en geloofwaardig
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	.....

	22. Samenvatting/conclusie/mening/vooruitblik.

    - verantwoorde conclusie.

    - samenvatting/conclusie sluit aan bij de vraag- of

       probleemstelling

-  samenvatting/conclusie doet recht aan de 

   gepresenteerde informatie

    - de aanbeveling en/of vooruitblik sluit aan bij de 

      gepresenteerde informatie.
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	.....

	23. Techniek of uiterlijke verzorging:

     - op ondersteunende en verlevendigende wijze            gebruik maken van presentatiemiddelen

     - oogcontact met publiek

 - controleren of de luisteraars nog (kunnen) 

   volgen waar het over gaat.

     - reageren op vragen
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	.....

	24. Spreekgemak en verstaanbaarheid?

- de uitingen volgen elkaar zonder langdurige 

  pauzes op

   - constructies zijn direct te begrijpen

   - niet teveel haperingen en zelfcorrecties

   - intonatie, tempo, volume en woordkeus verhogen      de geboeidheid en het luistergemak.
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	.....

	
Mondelinge presentatie totaal
	maximaal 25 punten
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