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VOORWOORD
Je hebt gekozen voor het profiel Natuur & Techniek of je hebt de module S2 aan je NG-profiel toegevoegd. Je hebt  dus behalve in natuurwetenschappelijk onderzoek ook belangstelling voor techniek. Volgens Van Dale Groot elektronisch woordenboek betekent techniek:

1.
de bewerkingen of verrichtingen die nodig zijn om in een bepaalde tak van kunst, handwerk, industrie enzovoort iets tot stand te brengen

2.
de bewerkingen en verrichtingen die behoren tot de industrie en de toegepaste exacte wetenschap

Je kunt dus voor deze praktische opdracht een productieproces ontwerpen voor een (evt. kleinschalige) industrie of een apparaat voor een chemische analyse.

Ideeën voor onderwerpen kun je opdoen door bijvoorbeeld een van de volgende websites te bezoeken:

www.utwente.nl/techniek15+ 

kies opdrachten

www.scheikundeprojecten.kncv.nl

(hier ook veel onderzoeksprojecten; let op


(ga naar projecten)


 niveau, ook HAVO-projecten).

Zie ook bijlage 1 achterin dit boekje en kijk al vast eens naar hoofdstuk 22 chemische industrie.

Het is de bedoeling dat 3 leerlingen een groep vormen (in uitzonderlijke gevallen 2). Ontwerpen is vaak teamwork! (Alleen mag dus niet en 4 of 5 is voor deze opdracht weer te veel). Het is van het grootste belang een duidelijk persoonlijk logboek bij te houden.

Wat technisch ontwerpen inhoudt lees je op blz.2 t/m 7.

Het is de bedoeling dat je in week 41 van periode 9 een team gevormd hebt, een onderwerp gekozen hebt dat haalbaar is en daarvan de ontwerpcyclus t/m stap 4 hebt doorlopen. Kijk vooral naar benodigde materialen en spreek je keuze goed door met je docent. Lever daartoe een kladversie van jullie ontwerpvoorstel met boodschappenlijst bij  je docent in. Controleer evt. twijfelachtige stappen d.m.v. een kort vooronderzoek op haalbaarheid.

Lever het definitieve ontwerpvoorstel in getypte vorm met een uitgebreid persoonlijk logboek in op (<-  datum fase A: zie blz. hiernaast ) Dit wordt beoordeeld m.b.v  het formulier voor fase A (zie bijlage 2 achterin)

In periode 10 zijn voor deze PO lesuren gereserveerd (zie studiewijzer). De overige uren zijn bedoeld voor de normale scheikunde lessen S2 (Chemie Hfst.22 + 23).

In periode 10 ga je tevens het ontwerp realiseren en testen (fase B). Bedenk dat het bouwen van een apparaat soms veel tijd in beslag neemt. Dit kan niet altijd in een lesuur van 50 minuten. Probeer of je op een practicummiddag ruimte in 414 of sciencelab kunt reserveren. Mogelijk moet het rooster aangepast worden. 

Fase B rond je af met het inleveren van een testrapport (evt. met de hand geschreven) + een presentatieplan. Het presentatieplan bestaat uit 1 à 2 A4-tjes met punten en onderverdeling, welke kunnen dienen als ´spiekbriefje´bij je presentatie. Nadat fase B met de docent doorgesproken is bereid je de definitieve presentatie voor.

Deadline Fase B:  <- zie datum op blz. hiernaast.
Fase C: De presentatie vindt plaats in de weken aangegeven onder aan de binnenkant van het roze kaft. Deze praktische opdracht  wordt afgerond met een mondelinge presentatie met demonstratie van de opstelling in een les. (duur 20 - 40 minuten). Hierbij kunnen visuele hulpmiddelen gebruikt worden, van overheadprojector tot video of powerpointpresentatie. Ook een poster is toegestaan, maar het accent ligt op de mondelinge presentatie en demonstratie.



Succes!  
Technisch ontwerpen
INLEIDING
Wat is Technisch Ontwerpen?
Ontwerpen zou je kunnen omschrijven als het "aangeven van de beste oplossing om in

een behoefte te voorzien". Bij ontwerpen is er altijd een probleemhebber; iemand die

een oplossing zoekt voor een bepaald probleem. Vaak is de oplossing een product

wat je kunt gebruiken. 

Bijna altijd zijn er meer goede oplossingen voor het probleem. Uit de verschillende

mogelijkheden wordt dan gekozen voor de oplossing die het beste past bij de

probleemhebber in kwestie en de specifieke wensen die zij/ hij heeft. 

Bij het bedenken van de beste oplossing zijn er beperkingen. Zo moet je natuurlijk

rekening houden met de natuurwetten en de beschikbare materialen en geld. De

opdrachtgever van de ontwerper is niet altijd de probleemhebber, maar kan wel extra

eisen aan het ontwerp toevoegen (bijv. milieueisen)

Verschil tussen technisch ontwerpen en onderzoek doen
Ontwerpen en onderzoek doen is NIET hetzelfde. Onderzoek doe je omdat je een

bepaalde vraag (de onderzoeksvraag) wilt beantwoorden. Je wilt dus weten hoe iets

(wat al bestaat) in elkaar zit. Bij technisch ontwerpen daarentegen, maak je een

product (het ontwerp) om een praktisch probleem op te lossen.

In de onderstaande tabel staan enkele verschillen tussen ontwerpen en onderzoek

doen.

    Verschil tussen een onderzoek en een ontwerp
	Onderzoek 
	Ontwerp 

	Product: antwoord op de vraag 
	Product: materieel (apparaat, voorwerp)

	Vraag kan van iedereen afkomstig zijn,

ook uit eigen nieuwsgierigheid 
	Ontwerp maak je voor anderen                        (probleemhebber) 

	Nadruk ligt op het onderzoeken van

het probleem 
	Nadruk ligt op het oplossen van het

probleem 


De ontwerpcyclus
onderstaande tekst is ook te lezen op: http://www/utwente.nl/techniek15+/overzicht_ontwerpen3,html

Ontwerpen doe je vaak samen met andere mensen. Daarbij is het van belang dat alle

activiteiten en beschikbare informatie overzichtelijk en duidelijk worden weergegeven.

Zo weet iedereen welke informatie er is, wat er gedaan is, en wat er nog moet

gebeuren. 

Daarom wordt er gewerkt met een ontwerpcyclus. Door de stappen van de

ontwerpcyclus te doorlopen, worden problemen, eisen en oplossingen overzichtelijk en

duidelijk weergegeven. Dit maakt overleg tussen opdrachtgever en uitvoerder

makkelijker.

Technisch Ontwerpen is een zich herhalend proces, waarbij soms teruggegaan wordt

naar eerdere fasen uit de ontwerpcyclus en vandaar eventueel opnieuw begonnen

wordt. Soms voldoet een gemaakt ontwerp niet aan de gestelde eisen en wordt de

cyclus nog een keer doorlopen.

Meestal wordt het ontwerpproces met de volgende stappen beschreven (zie ook

onderstaand figuur):

1.
behoefte of probleem van een probleemhebber omschrijven (zo kom je tot een

                   ontwerpopdracht); 

2.
opstellen van een (voorlopig) programma van eisen, wensen, randvoorwaarden

                   en beperkingen; 

3.
beschrijven van hoofdfunctie en deelfuncties waaraan ontwerp moet voldoen om

                   verschillende oplossingen te bedenken; 

4.
kiezen van de meest veelbelovende oplossing en het schrijven van een

                   ontwerpvoorstel; 

5.
realiseren, testen en verbeteren van het ontwerp; 

6.
evalueren en eindresultaat presenteren. 
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Figuur1:ontwerpcyclus voor technisch ontwerpen

Hieronder staat een korte omschrijving van elke stap. Deze informatie is alleen bedoeld om je op weg te helpen en zeker niet volledig. Zijn er na het lezen nog steeds onduidelijkheden, vraag dan je docent(e) om verdere uitleg. Het kan ook heel goed helpen de aanwijzingen uit de  Ontwerphandleiding van het SLO te lezen. Deze handleiding is beschikbaar bij je

docent(e).

Stap 1: ontwerpprobleem analyseren en beschrijven
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                   Vaak is het gekozen ontwerpprobleem maar globaal

                   omschreven. Om er op school mee aan het werk te

          
kunnen moet het probleem duidelijk en overzichtelijk



omschreven worden. De informatie die je daarvoor

                   nodig hebt kun je verzamelen door gerichte vragen te

                   formuleren en daarop antwoord te zoeken. Meestal

                                                        
zul je de probleemhebber of opdrachtgever nodig

                                                        
hebben voor je antwoorden.

Voorbeeld van een onduidelijk omschreven ontwerpprobleem:

Ontwerp een waterzuiveringsinstallatie voor een tapijtverffabriek. 

Voorbeeld van een duidelijker omschreven ontwerpprobleem:
Ontwerp een waterzuiveringsinstallatie die de concentratie zetmeel in het

afvalwater van tapijtverffabriek Ten Cate Protec tot het aanvaardbare niveau verlaagt. 

Stap 2: programma van eisen opstellen
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         Als het probleem helder is, moet worden vastgesteld aan                
welke eisen de oplossing (het ontwerp) moet voldoen. 

         Met andere woorden: jullie gaan een programma van eisen              opstellen. 

         De opdrachtgever èn de gebruiker stellen eisen aan een






     product. Daarnaast moet de ontwerper rekening houden  






     met belangrijke zaken als materiaaleigenschappen en

                             
     fabricagemogelijkheden.

Aan de hand van een programma van eisen kan de ontwerper:

-
een helder beeld krijgen van de functies die vervuld moeten worden; 

-
rekening houden met de randvoorwaarden waarbinnen het product gemaakt

                   moet worden, zoals: 

.
beschikbare tijd 

.
beschikbare materialen 

.
aantal personen dat aan het ontwerp werkt 

.
hoeveelheid product en afmetingen 

.
kosten 

.
omgeving waarin het product gebruikt wordt. 

-
op elk moment van het ontwerpproces toetsen of de gevolgde weg goed is. 

Formuleer de eisen zo concreet en eenduidig mogelijk. De eisen moeten meetbaar / testbaar zijn. Geef aan hoe je ze gaat meten / testen.

Nadat je het programma van eisen hebt opgesteld wordt het tijd voor overleg.

Bespreek de eisen met een probleemhebber /opdrachtgever (soms je docent(e)).Stel

daarna je programma van eisen bij.

Stap 3: (deel)oplossingen bedenken
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Nu de eisen bekend zijn, kunnen mogelijke oplossingen    bedacht worden. Zoals gezegd zijn er meestal meer goede oplossingen mogelijk. Iedere ontwerper gebruikt zijn eigen creativiteit en heeft eigen ideeën om het ontwerpprobleem

op te lossen. 

Een technisch systeem bestaat altijd uit deelsystemen met erbij horende functie (deeltaak). Daarom is het voor het bedenken van alternatieven handig om de hoofdtaak te onderscheiden met daarnaast de deeltaken.

Vervolgens kunnen dan per deeltaak alternatieve uitwerkingen gezocht worden.

Voor de uitwerking van deze functies kan een ideeëntabel een handig hulpmiddel zijn.

In zo'n tabel geef je de hoofdfunctie en de deelfuncties weer met daarbij praktische

uitwerkingen. 

Als voorbeeld een ontwerp-ideeëntabel voor melkverpakking:

	Functies
	Uitwerkingen

	
	1
	2
	3
	4

	Gemakkelijke transport en opslag
	Kubusvormig
	Gebruik van standaard krat
	
	

	Hygiënisch 
	Plastic
	Papier met laagje plastic
	
	

	Herbruikbaar of verwerkbaar
	Papier,

Karton
	Milieu vriendelijke

plastics
	Stevige herbruikbare plastics
	Glas


                     Figuur 2: ideeëntabel voor transport en opslag van melk.

De ontwerpideeën‑tabel kan ook gebruikt worden voor ontwerpen die niet technisch

zijn. Zet dan alle eisen verticaal in plaats van de functies. Alle mogelijke oplossingen

om aan deze eisen te voldoen worden dan horizontaal weergegeven. 

Stap 4: ontwerpvoorstel formuleren
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                            Na het opstellen van de ideeëntabel moet de ontwerper de                              
beste combinatie van uitwerkingen kiezen. Daartoe moet                            
worden nagegaan in hoeverre aan het Programma van

Eisen wordt voldaan. 

                             De ontwerpers maken een planning van de nog uit te

voeren werkzaamheden en bepalen welke informatie nog

nodig is.

                            Tevens wordt aangegeven welke materialen nodig zijn en

wanneer men een prototype denkt klaar te hebben.

Stap 5: ontwerp realiseren en testen
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Na het ontwerp gemaakt te hebben moet het natuurlijk

worden getest. Voldoet het aan de eisen of moet het

misschien nog worden aangepast of verbeterd?

Stap 6: product/ontwerp evalueren
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            Zet de voor‑ en nadelen van je ontwerp op een rij.

            Onderdeel van het evalueren vormt ook het

             bekijken of je tijdsplanning klopte, de

             samenwerking naar wens verliep en de taken goed

             verdeeld waren. Het product en de evaluatie

             worden vervolgens gepresenteerd.

BIJLAGEN
1.
Suggesties voor onderwerpen  (dit is geen keuze lijst, maar voorbeelden zijn bedoeld om een idee te krijgen van wat er zoal mogelijk is).

Ademtest voor alcohol.
Een eenvoudige blaastest voor alcoholcontrole (na schoolfeesten, of de eindeamenborrel?)

Bouw een apparaat waarmee je d.m.v. een blaastest kunt nagaan of (en hoeveel) alcohol een proefpersoon gedronken heeft. Het apparaat staat beschreven in Natuur & Techniek, 68e jaargang, nummer 6, juni 2000. 

De spullen zijn in middels op school. 

Ben je handig in elektronica? (kun je solderen?)

· bouw het apparaat: plaats bijvoorbeeld de sensor in een kleine buis waar de proefpersoon in moet blazen, zodanig dat je het uitgeblazen volume kunt meten of standaardiseren.

· koppel het apparaat aan een universeelmeter, geleidbaarheidsmeter of aan de PC via COACHLAB interface met programma COACH5 

· probeer het apparaat te ijken (evt. m.b.v. politie?)

· bepaal de specificiteit.

· wat kun je er nog meer mee meten?

Deze opdracht is eventueel uit te bouwen tot je profielwerkstuk (i.s.m. natuurkunde) als de betrokken docent akkoord gaat. 

2.
Zelf een fotometer maken voor een lage prijs en toch betrouwbaar?
Je kunt zelf een fotometer maken door LEDjes als lichtbron te gebruiken. Elk LEDje zend slechts een deel van het spectrum van zichtbaar licht uit. Het is mogelijk een eenvoudige lichtgevoelige cel (lichtafhankelijke weerstand) of fotocel (geeft variabele spanning af) te gebruiken om de transmissie te meten. Met behulp van een signaalversterker en het meetprogramma coach5 kan je de gegevens verwerken en bijvoorbeeld de extinctie als functie van de tijd volgen in een proces. (Bijvoorbeeld bacteriegroei in een suspensie). 

Maak zelf een fotometer, bestel bij een elektronica postorderbedrijf de nodige spulletjes (ongeveer €10,00) en bouw een lichtdicht kastje en soldeer het geheel grondig aan elkaar. Tenminste één persoon uit het team dient enige handigheid te hebben met solderen en knutselen. De testfase is ook zeer belangrijk. Er dient een eenvoudig doch verantwoorde handleiding bij het apparaat geleverd te worden. (zie ook www.scheikundeprojecten.kncv.nl (kies projecten ( overig ( laat eens wat zien).

3.
Ontwerp een afvalwaterzuiveringsinstallatie voor een autowasstraat.
Het waterverbruik bij het wassen van auto´s dient beperkt te worden. Hiertoe kan het waswater gerecycled worden. Bedenk aan welke eisen het water dient te voldoen, wat moet er uit en wat mag er eventueel nog inzitten. Verder moet er een deel geloosd worden op het riool, welke zuivering is hiervoor nodig. Ontwerp een installatie en maak een schaalmodel waarmee je de werking in de klas kunt demonstreren.  

4.
verdere suggesties:  (volgen nog, afhankelijk van wie er nog een heeft)

zoek in elk geval op:

http://www.utwente.nl/techniek15+/ 
>
kies opdrachten

· afvalwaterzuivering (evt. uit te breiden tot profielwerkstuk)

· biogasinstallatie voor klein boerenbedrijf in Europa (evt. uit te breiden tot profielwerkstuk)

· biogasinstallatie in derde wereld (ook evt. Profielwerkstuk) 

· ontkalker voor koffiezetapparaten

http://www2.werkstuknetwerk.nl/cgi-bin/zoeken/cgi/zoeken.cgi  zoek op vak scheikunde voor geschikte onderwerpen:  

· zink, een waardevol metaal: van product tot recycling

(ontwerp een zinkfabriek die voldoet aan de huidige en mogelijk toekomstige eisen). 

· biogasinstallatie (zie www.kncv.nl/producten/bijdrage3.html)

· papierrecycling

· ontstekingsmechanisme voor wonderkaarsen.

· Zeep

Zelf biodiesel maken uit slaolie (Natuurwetenschap & Techniek feb 2006 p78)

Let op dat het een ontwerpopdracht betreft op VWO-niveau

evt. andere sites:

www.vwo-campus.net/  en ga naar leerlingcampus
(= Wageningen Universiteit)

http://www.kennislink.nl/web/show en ga naar scheikunde

www.tue.nl/profielwinkel 

www.scheikundeprojecten.kncv.nl (kies projecten)

www.chemischefeitelijkheden.nl (archief alleen via schoolcomputers te raadplegen)

BIJLAGE 2
Beoordelingsformulieren:
Beoordeling.
Toelichting:
Je wordt 3 x beoordeeld. In fase A op je ontwerpvoorstel met:

1.
Omschrijving behoefte of probleem van een probleemhebber,

2.
opgesteld programma van eisen, wensen, randvoorwaarden en beperkingen

3.
beschrijving hoofdfuncties en deelfuncties waaraan het ontwerp moet voldoen om verschillende oplossingen te bedenken.,

4.
keuze van de meest belovende oplossing.

5.
het ontwerpvoorstel

6.
het  logboek. 

Dit wordt gedaan d.m.v. een beoordelingsformulier (zie blz. 11) dat aangeeft of en hoe je verder kan met fase B. Het kent een 5-puntenschaal voor de  beoordeling per item: slecht, onvoldoende (no go), voldoende (met evt. tip hoe verder te gaan), goed en zeer goed. Ook is er een ruimte voor afspraken die je met de docent gemaakt hebt.

Je ontwerpvoorstel wordt uiteindelijk meegenomen in de eindbeoordeling in fase C. Als de docent veel wijzigingen heeft moeten aanbrengen, dan is het niet juist als in de definitieve versie deze wijzigingen als nog veel gunstiger beoordeeld zouden worden. Zulke  aanwijzingen behoeden je voor de nodige valkuilen in de volgende fase, die dan waarschijnlijk tot een hogere beoordeling leidt dan zonder deze hulp. 

Het zelfde geldt voor fase B, waarna ook de voortgang beoordeeld wordt. Deze voorlopige beoordeling wordt in de definitieve beoordeling na fase C meegenomen. Het kan soms voorkomen dat je op eigen initiatief nog enkele inhoudelijke verbeteringen hebt aangebracht na fase B en welke pas naar voren komen in je presentatie. In dat geval kan de beoordeling van fase B nog een beetje worden aangepast. 

Er zijn dus voortgangsformulieren voor fase A en B, en een beoordelingsformulier voor fase C.  De eindscore van de voortgangsformulieren wordt in de eindbeoordeling meegenomen. Deze wordt vermeld op het formulier voor de definitieve beoordeling (zie blz. 17), waarin ook de beoordeling van de presentatie en het proces wordt vermeld.

Weging:
Fase A:
ontwerpvoorstel 



30 %

Fase B:
realisering, test + verbetering

30 %

Fase C:
presentatie met demonstratie

25 %

Proces: 
(beoordeeld in fase A t/m C)

15 %

 Opmerkingen:
 

Individuele beoordeling.

Wanneer je samenwerkt lijkt het waarschijnlijk dat je allebei hetzelfde eindcijfer krijgt. Dit kan, maar hoeft niet zo te zijn. Uit het logboek en uit de tussentijdse gesprekken kan blijken dat jouw bijdrage aanzienlijk verschilt van die van je partner of dat alle ideeën van één persoon afkomstig zijn. Ook kan er een verschil optreden in de mate van uitvoering van het praktisch werk (het bouwen van opstellingen, het maken van oplossingen en de analyse zelf). Dit wordt tijdens het practicum ook nog eens genoteerd door de begeleiders (TOA of docent). 

Verder kan er ook tijdens de (mondelinge) presentatie een aanzienlijk verschil blijken in het vermogen tot presenteren. Als dit leidt tot een verschil in beoordeling moet je dat accepteren, dat is eerlijk, je kunt je niet onder de paraplu van de ander verschuilen.

Sancties bij plagiaat of te laat inleveren.
Wanneer onverhoopt mocht blijken dat dit onderzoek in z’n geheel wat opzet en resultaten betreft is terug te vinden op internet (of is overgeschreven uit een andere bron) zal dit worden beschouwd als plagiaat. Bij totaal plagiaat heb je dan een 1,0. Bij 50% plagiaat van het niveau 8,2 een 4,1.

Bij te laat inleveren geldt in elke fase een korting van 5 punten op de eindscore per schooldag dat het te laat is ingeleverd, met een maximum van 50 punten.

Indien duidelijk wordt (uit observaties van docent of TOA, gesprekken met de docent en/of logboeken) dat jouw persoonlijke bijdrage in fase A, B en/of C onevenredig was t.a.v. andere leerlingen uit je team dat kan je eindcijfer voor deze PO tot een maximum van 50% van het eindresultaat gekort worden.

Beoordelingsmodel Voortgang P.O.-2  Scheikunde  S1,2 
fase A

Onderwerp / titel:________________________________________

Naam:________________

Klas:______

Cohort:___________

Samengewerkt met:_____________________ en ________________________
voorlopige beoordeling: GROEN
definitieve beoordeling: ROOD   

	Omcirkel per aspect het getal in de kolom onder de categorie van uw oordeel
	1
	2
	3
	4
	5
	X
	P
	afspraken/ opmerkingen

	ONTWERPVOORSTEL:
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. Juiste omschrijving van de behoefte of het

     probleem

    -   correct geformuleerd

    -   niet te breed / niet te smal
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1


	....
	

	2. Is het voorlopig programma van eisen,

    wensen, randvoorwaarden en beperkingen juist

    en volledig omschreven?

    -  eisen: zijn de te vervullen functies duidelijk?

    -  randvoorwaarden en beperkingen:

       tijd/ materiaal / aantal personen/ 

       hoeveelheid product / kosten/ veiligheid.

    -  tussentijdse toetsing / bijstelling eisen

    -  communicatie met opdrachtgever
	1
	2
	3
	4
	5
	X 2
	
	

	3. Is de hoofdfunctie waaraan het ontwerp moet

     voldoen correct omschreven?

    -   en de deelfuncties ook?

    -   zijn er voldoende veelbelovende oplossingen 

         bedacht en beschreven die voldoen aan de 

         hier beschreven hoofd- en deelfuncties?

    -   zijn deze overzichtelijk weergegeven?
	1
	2
	3
	4
	5
	X 1
	
	

	4. Is in het ontwerpvoorstel:

    -   een juiste keuze gemaakt voor een ontwerp

        welke aan het programma van eisen voldoet?

    -   een lijstje met  betrouwbare informatiebron-

        nen opgegeven om te starten?

    -   een tijdsplanning gemaakt?

    -   nagegaan of dit in lestijd kan / is er extra

        tijd buiten de les gereserveerd?

    -   een boodschappenlijst opgenomen met

        materialen voor het prototype en is nagegaan 

        of deze tijdig besteld kunnen worden?

   -    Is d.m.v. een klein vooronderzoek of 

        anderszins nagegaan of de uitvoering haalbaar         is?
	1
	2
	3
	4
	5
	x 2
	....
	

	
Totaal Ontwerpvoorstel:
	maximaal 30 punten
	
	

	5. Logboek / taakverdeling bij de voorbereiding

    -   motivatie tot de onderwerpskeuze vermeld

    -   betrouwbaar / geloofwaardig

    -   overzichtlelijk

    -   volledigheid

    -   is er een evenwichtige taakverdeling binnen

        de groep?
	1
	2
	3
	4
	5
	x 

1,5
	....
	

	1e gedeelte van het proces
dit wordt meegenomen in de verdere beoordeling van het proces: fase B: 4% en fase C: 3,5%
	maximaal 7,5 punt
	
	


Ruimte voor afspraken en opmerkingen: ..........................

-
veiligheidsaspecten

-
catalogusnummers en prijzen voor evt. bestellingen (doorgesproken met TOA)

-
haalbaarheid voor de te bouwen constructie.

 Beoordelingsmodel Voortgang P.O.-2  Scheikunde  S1,2 
fase B

Onderwerp / titel:________________________________________

Naam:________________

Klas:______

Cohort:___________

Samengewerkt met:_____________________ en ________________________
voorlopige beoordeling: GROEN
definitieve beoordeling: ROOD   

	Omcirkel per aspect het getal in de kolom onder de categorie van uw oordeel
	1
	2
	3
	4
	5
	x
	P
	afspraken/ opmerkingen

	Het ontwerp realiseren en testen:                       
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.   In hoeverre is het ontwerp technisch

      gerealiseerd?

     -  is de constructie stabiel? 

        (bouwtechnisch / chemisch stabiel systeem)

     -  is de constructie betrouwbaar?

     -  is de constructie veilig? (brand / gevaarlijke

        stoffen / milieueisen)
	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,6
	....
	

	7.   In welke mate hebben de leerlingen tijdens het         maken van de constructie zelf oplossingen 

      bedacht?

     -  was er veel hulp van TOA / docent nodig?

      Omgaan met praktische tegenslagen:

     -  bedenkt meestal wel weer een aanpassing of 

        heeft een ander voorstel.

     -  pleegt, indien nodig, overleg met docent of 

        TOA, maar bedenkt zelf eerst een oplossing   
	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,8
	....
	

	 8.  Veiligheid / opruimen /schoonmaken

     -  is zich ten alle tijden bewust van evt. gevaren

     -  brengt anderen / zich zelf niet in gevaar

     -  maakt na afloop alle apparaten en glaswerk

        weer direct bruikbaar voor anderen.

     -  afval op de juiste wijze afgevoerd 
	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,3
	....
	

	9. Omgaan met het budget / ruimte / tijd

    -   in welke mate kwam de groep uit met de 

        geplande hoeveelheden aan chemicaliën?

    -  zijn de kosten opgelopen door schade die 

        normaliter te voorkomen was?

    -   in welke mate werd een overmatig beslag

        gelegd op apparatuur / glaswerk / tijd TOA?

        (overmatig = 1; normaal tot weinig 4 of 5)
	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,3
	
	

	Het testen van het ontwerp:
	
	
	
	
	
	
	
	

	 10. Het testen van de constructie:

       - geeft de wijze waarop de test uitgevoerd

         wordt een betrouwbaar beeld over de 

        werking van de constructie? 

        (meetapparatuur / significante cijfers)

       - zijn de juiste controles (blanco bepalingen) 

         genomen? 

       - zijn storende factoren uitgesloten?

       - is de specifieke werking voldoende getest? 
	1
	2
	3
	4
	5
	x 2
	
	

	11. In welke mate voldoet het uiteindelijke

      ontwerp aan de eisen?

      -  is het op de juiste gronden aangepast of 

         verbeterd?

      -  is het op de juiste manier aangepast of 

         verbeterd?
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	....
	

	Waarnemingen:
	
	
	
	
	
	
	
	

	12. In welke mate zijn de waarnemingen:

    -    regelmatig en voldoende bijgehouden?

    -   op de juiste wijze doorberekend tot de te 

         presenteren resultaten? (let ook op:

         significantie en de juiste eenheden)

    -   op de juiste wijze overzichtelijk

         weergegeven in tabellen / grafieken
	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,5
	....
	

	Conclusie / discussie / 

voorstel presentatievorm
	
	
	
	
	
	
	
	

	13. In  welke mate: 

    -   is de conclusie over de werking van de

        constructie juist en betrouwbaar?

    -   is het ontwerp vergeleken een soortgelijk                ontwerp uit de literatuur (ook de test)?

    -   worden evt. gebreken van de constructie 

        dediscussieerd?

    -   wordt er een voorstel gedaan tot

         verbetering?

    -   is er een passende presentatievorm

        voorgesteld met demonstratie?
	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,5
	....
	

	Totaal realisering, test,  conclusie en discussie


	maximaal 30 punten
	
	

	14. Logboek / taakverdeling bij de  realisering

      van het ontwerp

    -   betrouwbaar / geloofwaardig

    -   overzichtlelijk

    -   volledigheid

    -   is er een evenwichtige taakverdeling

        binnen de groep?
	1
	2
	3
	4
	5
	x 

0,8
	....
	

	2e gedeelte van het proces
dit wordt meegenomen in de verdere beoordeling van het proces: fase A: 7,5% en fase C: 3,5%
	maximaal 4 punten
	
	


Ruimte voor afspraken en opmerkingen: ..........................

Namen:__________________________________________________


	Omcirkel per aspect het getal in de kolom onder de categorie van uw oordeel
	1
	2
	3
	4
	5
	x
	P

	MONDELINGE PRESENTATIE

TECHNISCH ONTWERP  S2:
	
	
	
	
	
	
	

	15. Inleiding:

      -  duidelijke uitleg behoefte of probleem

      -  duidelijke presentatie van het programma van

         eisen, wensen, randvoorwaarden en beperkingen.

      -  beschrijving hoofdfunctie en

      -  deelfunctie(s) waaraan ontwerp moet voldoen. 

      -  korte en bondige presentatie van mogelijke

         oplossingen

      -  juiste argumentatie voor de gekozen oplossing 

         uitleg van het principe waarop de werking van het  

         ontwerp berust.
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1,5
	.....

	16. Presentatie met demonstratie van het gerealiseerde

       ontwerp (evt. indirect via een videopresentatie)

      - gaf de demonstratie duidelijk weer in welke mate

        het ontwerp aan de gestelde eisen voldoet?

      - was de demonstratie duidelijk te zien voor publiek?
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	.....

	17. Evaluatie van het ontwerp: 

    - verantwoorde conclusie gebaseerd op testresultaten.

    - voorstel tot verbetering

    - evt. voorstel voor een vervolg opdracht voor andere

      leerlingen of voor je profielwerkstuk.
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	.....

	18. Techniek of uiterlijke verzorging:

     - op ondersteunende en verlevendigende wijze 

       gebruik maken van presentatiemiddelen

     - oogcontact met publiek

     - controleren of de luisteraars nog (kunnen) volgen 

       waar het over gaat.

     - reageren op vragen
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	.....

	19. Spreekgemak en verstaanbaarheid?

   - de uitingen volgen elkaar zonder langdurige pauzes op

   - constructies zijn direct te begrijpen

   - niet teveel haperingen en zelfcorrecties

   - intonatie, tempo, volume en woordkeus verhogen de 

     geboeidheid en het luistergemak.


	1
	2
	3
	4
	5
	x 0,5
	.....

	
Mondelinge presentatie totaal
	maximaal 25 punten
	

	20. Logboek / taakverdeling bij de  presentatie

      van het ontwerp

    -   betrouwbaar / geloofwaardig

    -   overzichtlelijk

    -   volledigheid

    -   is er een evenwichtige taakverdeling

        binnen de groep?

    -   terugblik op het proces (hoe vond je de opdracht,

        wat heb je geleerd?)

    -   in welke mate heeft deze leerling bijgedragen tot

        -  de voorbereidingen en 

        -  de werkelijke presentatie van het ontwerp?

           (bij onvoldoende bijdrage kan gekort worden op het 

            eindresultaat)
	1
	2
	3
	4
	5
	x 

0,7
	....

	3e gedeelte van het proces
dit wordt meegenomen in de verdere beoordeling van het proces: fase A: 7,5% en fase C: 3,5%
	maximaal 3,5 punt
	

	
	proces fase A: (max.7,5)
	

	
	proces fase B: (max. 4)
	

	
TOTAAL  PROCES: 
	(max 15 punten)
	


Beoordelingsmodel P.O.-2   Scheikunde S1,2
Fase C


definitieve beoordeling
Onderwerp / titel:________________________________________

Naam:________________

Klas:______

Cohort:___________

Samengewerkt met:_______________________________
Zijn er wijzigingen in de beoordeling voorgekomen van het werkplan (fase A) en/ of de inhoud (fase B)? 

Indien ja, dan in het rood de nieuwe beoordeling omcirkelen of een nieuw formulier bijvoegen.

	BEREKENING EINDRESULTAAT:
	Max.

Punten:
	Behaalde

Punten:

	Ontwerpvoorstel (fase A)
	
30
	

	Realisering en testen van het ontwerp 

(fase B) na evt. herbeoordeling
	
30
	

	Presentatie (fase C)
	      25
	

	Proces: logboek / samenwerking /terugblik 
	
15
	

	TOTAAL AANTAL   PUNTEN:
	    100 
	

	Evt. punten aftrek voor te laat inleveren:

aantal dagen na fase A:....... , B:........, C:........
	  (- 50)
	

	Totaal aantal resterende punten:
	    100
	

	Evt....... % korting bij onvoldoende bijdrage
	(-   50 %)
	

	Evt....... % korting bij aangetoond plagiaat
	(- 100 %)
	

	CIJFER: (= punten / 10)
	
10,0
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