Natuurkunde klas 4v Studiewijzer periode 3 
 
Aan te raden opgaven:

11, 13, 14, 17, 19, 20, 28, 30, 33, 35, 37, 38, 42, 44, 45, 51, 53, 54, 55, 56, 57, 61, 62, 63, 64, 65, 66 

Over deze opgaven het volgende: de meeste leerlingen (ruwweg iedereen die voor het laatste SE een 7 of lager heeft gehaald) hebben het nodig om alle opgaven uit deze planning te maken. Meer mag natuurlijk ook. Sommigen kunnen met minder toe, deze leerlingen zou ik willen aanraden tenminste de dikgedrukte opgaven te maken, zodat je weet of je het benodigde niveau heb. Deze selectie geeft echter geen garantie voor voldoende dekking van de te leren stof.

Zoek je bij het studeren naar nog meer oefenmateriaal dan de opgaven uit je boek, kijk dan eens naar oude examenopgaven, bijvoorbeeld op www.natuurkunde.nl of www.nvon.nl, of op de site van Newton, ons boek: www.newton-online.nl
De planning welke opgaven je wanneer doet maak je zelf. Zorg ervoor dat je opgaven die besproken worden af hebt voor de les waarin ze besproken worden.
	Week/les
	In de les
	Thuis (plan in deze kolom zelf wanneer je welke opdrachten maakt)

	5 vrijdag
	Start H4
	

	6 vrijdag
	Geen les!
	

	7 maandag
	Kort bespreken practica periode 2 Kies onderwerp PO

Bespreken opgave 28
	

	7 vrijdag
	Maak onderzoeksplan
	Maak onderzoeksplan af



	8 vrijdag
	Deadline fase 1

Uitleg par 3
	

	10 maandag
	Bespreken opgave 54
	

	10 vrijdag
	Bespreken opgave 64 en 66
	

	11 vrijdag
	Deadline fase 2
	

	12 maandag
	Oefentoets H 4
	

	12 vrijdag
	Oefentoets bespreken
	

	SE week 3 toets hoofdstuk 4 (8%/4%)


	15 maandag
	Deadline fase 3
	


Praktische opdracht (10%)

Onderzoek
Deze periode wordt zoals al eerder aangekondigd voor een deel gebruikt voor een praktische opdracht.  Deze opdracht wordt verdeeld in drie delen (zie werkboek hoofdstuk 1):

Fase 1: Oriëntatie en planning (=kiezen van een onderwerp en schrijven van een onderzoeksvoorstel) deadline  24 februari

Kun je geen idee voor een onderzoek vinden, dan kun je er één kiezen uit de onderstaande lijst. Geef jouw keuze door aan Saskia, want elk onderwerp mag maar één keer gekozen worden.

Als je voor je onderzoek of ontwerp materiaal van school nodig hebt, bespreek dat dan met Inge vd Bos, onze technisch onderwijs assistent. Zij is op vrijdag 17 februari in de les aanwezig om jullie vragen te kunnen beantwoorden.

Fase 2: Uitvoering en verwerking (=doen van het onderzoek en verwerken van de metingen) 
deadline 17 maart

Fase 3: Evaluatie en verslaglegging (= discussie, meetfouten-analyse en verslag)

Deadline 10 april

Ontwerpen

Overigens mag je ook voor een ontwerp kiezen, geef dat zo snel mogelijk aan Saskia door, dan krijg je een opdracht via internet, met een eigen stel van deadlines. Bekijk deze deadlines op internet en schrijf ze in je agenda. De einddeadline is hetzelfde deadline 10 april 

Groepsgrootte

Voor een onderzoek wordt er gewerkt in tweetallen. Slechts als uitzondering is het, na toestemming van Saskia, mogelijk met een ander groepsaantal te werken. Bij ontwerpen mogen grotere groepen wat vaker als het ontwerp hierom vraagt, maar wel alleen in overleg met Saskia

Logboek en beoordeling

Zowel voor het onderzoek als het ontwerp wordt er zo veel mogelijk in het practicumschrift gewerkt. Dit fungeert als labjournaal. Schrijf echt alles wat je aangaande het onderzoek bedenkt of bespreekt op. Zorg dat er een datum in het schrift staat bij alles wat je noteert.

Een beoordelingsmodel is als bijlage bij deze studiewijzer toegevoegd. Bekijk het goed en stel vragen als er dingen onduidelijk zijn.

Andere afspraken
Zijn er dringende redenen waarom je niet aan een deadline kan voldoen, bespreek dat dan van tevoren met je docente. Zij kan dan beoordelen of de deadline voor jou aangepast kan worden. Mis je een deadline wegens ziekte, bespreek dan op de eerste dag dat je weer beter bent met je docente wat er met jouw deadlines gebeurt.

Mis je zonder overleg een deadline dan kost dat punten, zie het beoordelingsmodel.

Onderwerpen praktische opdracht
Snelheid op een hellend vlak

Wie gaat er sneller van een helling, een lichte of een zware fietser?

Is een goed genomen strafschop bij voetbal te houden?

De regenboog

De zonnecel

Gekoppelde slingers, hoe bewegen ze?

Batterijen

Rendement van een dynamo

Hoe werkt een systeem van meerdere lenzen?

Invloed van de luchtwrijving op een auto

Uitrekking van ene metaaldraad

Valversnelling g bepalen

Meten aan een waterraket

Waarom valt een boterham met pindakaas altijd met de besmeerde kant naar beneden?

Kleurenzien
Beoordelingsmodel PO practicum

Fase 1 Oriëntatie en planning

	Onderzoeksopzet
	
	
	
	
	
	
	tot

	Onderzoeksvraag
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	

	Hypothese
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	

	Onderzoeksaanpak experiment
	1
	2
	3
	4
	5
	x 4
	

	Te meten grootheden
	1
	2
	3
	4
	5
	x 2
	

	Constant te houden grootheden
	1
	2
	3
	4
	5
	x 2
	

	Meetinstrumenten
	1
	2
	3
	4
	5
	x 2
	

	Voorbereiding bepaling meetonzekerheid
	1
	2
	3
	4
	5
	x 3
	

	Onderbouwing keuzes
	1
	2
	3
	4
	5
	x 4
	

	Voorbereiding  metingen
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	

	Deadline
	
	
	
	
	
	
	

	Aftrek voor te laat inleveren
	Aantal dagen
	
	x10
	-

	Totaal (max 100 punten)
	
	
	
	
	
	
	


Afspraken voor verbetering

Fase 2 Uitvoering

	Practicumvaardigheden
	
	
	
	
	
	
	

	Nauwkeurigheid aflezen
	1
	2
	3
	4
	5
	x 2
	

	Zelfstandigheid
	1
	2
	3
	4
	5
	x 2
	

	Overzichtelijke notatie waarnemingen
	1
	2
	3
	4
	5
	x 2
	

	Beschrijving problemen
	1
	2
	3
	4
	5
	x 3
	

	Onderbouwing gemaakte keuzes
	1
	2
	3
	4
	5
	x 3
	

	Verwerking metingen
	
	
	
	
	
	
	

	Grafieken
	1
	2
	3
	4
	5
	x 5
	

	Bepaling constante
	1
	2
	3
	4
	5
	x 5
	

	Voorlopige conclusie
	1
	2
	3
	4
	5
	x 6
	

	Vergelijking hypothese
	1
	2
	3
	4
	5
	x 2
	

	Deadline
	
	
	
	
	
	
	

	Aftrek voor te laat inleveren
	Aantal dagen
	
	x10
	-

	Totaal (max 150 punten)
	
	
	
	
	
	
	


Fase 3 Controle, evaluatie en rapportage

	Evaluatie
	
	
	
	
	
	
	

	Bepaling van meetonzekerheid
	1
	2
	3
	4
	5
	x 8
	

	Beschrijving problemen
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	

	Aanpak problemen
	1
	2
	3
	4
	5
	x 1
	

	Voorstellen verbetering proef
	1
	2
	3
	4
	5
	x 2
	

	Rapportage
	
	
	
	
	
	
	

	Opening
	1
	2
	3
	4
	5
	x 2
	

	Planning
	1
	2
	3
	4
	5
	x 2
	

	Uitvoering
	1
	2
	3
	4
	5
	x 4
	

	Conclusies
	1
	2
	3
	4
	5
	x 4
	

	Evaluatie
	1
	2
	3
	4
	5
	x 4
	

	Afsluiting
	1
	2
	3
	4
	5
	x 2
	

	Deadline
	
	
	
	
	
	
	

	Aftrek voor te laat inleveren
	Aantal dagen
	
	x10
	-

	Totaal (max 150 punten)
	
	
	
	
	
	
	


Eindcijferbepaling

	Fase 1 (max. 100 p)
	

	Fase 2 (max. 150 p)
	

	Fase 3 (max 150 p)
	

	Totaal 
	

	Eindcijfer (deelfactor 40)
	


Periode 3 Krachten in de sport





In deze periode richten we ons op het beschrijven van en het rekenen met krachten. Een veel gebruikte context daarvoor is de sport, waarbij kracht natuurlijk van groot belang is.  Eerst leren we hoe met krachten te werken, daarna gaan we er aan rekenen, voornamelijk in situaties waar evenwicht heerst. De gebruikte formules heb je allemaal al in de derde klas gehad. Desondanks is het zaak de opgaven goed te oefenen, want het niveau van de vragen ligt duidelijk hoger dat in de derde klas.








