Bestudeer voor de eerste bijles Chemisch rekenen (Do 10/5/2007 3 DALTON):

Chemie hoofdstuk 4 + 5 en maak de onderstaande vragen:
Les 1: 
Hfst 4:
 Significante cijfers en dichtheid.

Maak de volgende vragen en schrijf daarbij duidelijk alle stappen in woorden op, dus niet alleen maar getallen en berekeningen zonder enige toelichting. Begin met gegeven en gevraagd.
1.
Messing is een legering van koper en zink (60% Cu en 40% Zn).

Bereken hoeveel gram koper een blokje van 1,0 x 2,5 x 0,5 cm bevat.

2a.
Hoeveel mL geconcentreerd zwavelzuur [= zuiver H2SO4(l)] moet je afmeten als je 44 g zwavelzuur nodig hebt en je dit niet kunt afwegen?

  b.
Hoeveel mol is dat? 

3. Hoeveel gram CO2(g) zit er in 1 m3 lucht bij 293 K?

(Lucht bevat thans gemiddeld 0,035 volume % CO2)

4. a.
Hoeveel mol suiker (C12H22O11)  zit er in een kopje thee waarin 5,2 gram suiker is opgelost?

b. Hoeveel mol benzine (C7H16) zit er in 533 mL?
5. In een gasblikje zit nog een restje van 3,05 gram propaan (C3H8), voor het grootste gedeelte als vloeistof en de rest in gasvorm. Het blikje bevindt zich in een campinggasstelletje. Hans komt op het onzalige idee de brander te verwijderen en dit restje te gebruiken om er een ballon mee op te blazen. Het blikje heeft een volume van 0,50 L. 

Welk volume zal de ballon in nemen als hij niet knapt en op het gasstelletje  bevestigd blijft?

Neem aan dat al het propaan na het opendraaien van de kraan gasvormig is geworden.


T = 293 K   VM = 24,0 L.mol-1  en p = p0 als de ballon is opgeblazen.

6. 1,0 mol ammoniak NH3 heeft bij 20 oC en p=p0 een volume van 24 liter.

  a.
Bereken met behulp van tabel 44 hoeveel liter NH3 oplost in 1,0 liter water van 20 oC.

  b.
Dezelfde vraag voor chloorgas.










(z.o.z. voor vraag 7)

7. a.
Hoeveel mg ammonium ionen (NH4+)  krijg je binnen als je 6 eierkoeken van 16 gram eet welke nog 0,25 massaprocent ammoniumcarbonaat (NH4)2CO3 bevatten. Deze stof wordt gebruikt om de koeken tijdens het bakken tot een luchtig geheel te laten rijzen.

b*.
(voor wie al wat verder is met de stof):

Het voordeel van dit rijsmiddel is dat de bakker er veel van kan gebruiken omdat het een vluchtig zout is dat tijdens het verhitten ontleedt:

   (NH4)2CO3  ----> 2 NH3(g) + H2O(g) + CO2(g)

Het deeg bevat 2,5 massa % (NH4)2CO3. Als de bakker 4,5 kg deeg verwerkt tot eierkoeken hoeveel gram ammoniak ontwijkt er dan uit de oven?

c*.
Als deze hoeveelheid zonder ventilatie zou vrijkomen in een ruimte van 6,0 x 4,0 x 3,0 meter is dan de MAC waarde overschreden? Toon de berekening.

Succes en tot ziens op Do 10/5 het 3e uur; dan worden de opgaven nabesproken.

Maak de volgende opgaven voor de tweede bijles op  Do 24/5 het 3e uur   
Bestudeer ook hoofdstuk 7.2 

8a.
Hoeveel mol Na+ per liter ontstaat er bij het oplossen van 28,3g Na3PO4.12H2O in 1 liter water?

  b.
Hoe groot is de maximale [K+] in water als je probeert om 200 g K2SO4 probeert op te lossen in 1 liter water. Maak gebruik van een gegeven uit BINAS tabel 45B.

9 Jamie wil het chloride gehalte in zeewater bepalen. Zij wil dit doen door een overmaat zilvernitraatoplossing aan het zeewater toe te voegen en het verkregen zilverchloride neerslag te filteren via een van te voren gewogen filter en vervolgens het filter na te spoelen met water en daarna te drogen en te wegen. Zij neemt aan dat neerslagen van andere ionen uit zeewater met zilverionen nauwelijks aan de massa van het neerslag bijdragen.

a. Geef de reactievergelijking voor de vorming van een neerslag tussen de chloride ionen uit het zeewater en de zilvernitraatoplossing.

Omdat zilverzouten nog al duur zijn wordt haar gevraagd 10,00 mL zeewater te pipetteren in een maatkolfje en hieraan water toe te voegen tot een eindvolume van 100,00 mL.

b. Hoeveel maal heeft zij nu verdund? (of: wat is de verdunningsfactor?)

Ze pipetteert 10,00 mL van het verdunde zeewater in een erlenmeyer en voegt hier 10,00 mL 0,1 M AgNO3 oplossing aan toe. Het ontstane neerslag filtreert ze over een van te voren gewogen filter en spoelt de erlenmeyer 3x na met water en voegt dit spoelwater toe aan de trechter met het filter. Het filter spoelt ze nog een maal na met water

c. Waarom moet het filter eerst gewogen zijn en waarom spoelt ze de erlenmeyer en het filter na met water? 

Ze droogt het filter in een oventje en weegt het daarna nauwkeurig. Ze berekent dat er 76,6 mg AgCl is neergeslagen op het filter. 

d. Bereken het chloride gehalte in het onverdunde zeewater.

Maak de volgende opgaven voor de derde bijles op  Do 31/5 het 3e uur   
En kijk de theorie van Hfst. 5.1 en  Hfst. 7.5 nog eens na. 

10.
In de natuur komen voornamelijk 2 isotopen van koper voor:


Cu-63 met atoommassa 62,92960 u    en    Cu-65 met atoommassa  64,92779 u.

a. Wat zijn isotopen en waarin verschillen Cu-63 en Cu-65.

b. Zoek de relatieve atoommassa van Cu in de natuur op.

c. Komen beide isotopen op aarde in gelijke mate voor? Licht je antwoord toe met getallen.

d. Bereken het voorkomen van Cu-63 en Cu-65 op aarde.

e. Waarom wordt de relatieve atoommassa slechts in 2 cijfers achter de komma gegeven terwijl de massa van de afzonderlijke isotopen zelfs in 5 cijfers achter de komma bekend is.

11.     We hebben een oplossing van 0,20 M calciumchloride en een oplossing van 0,45 M

           kaliumfosfaat. 

Bereken hoeveel mL je van beide oplossingen nodig hebt om 4,0 g calciumfosfaat te maken.

12.     Patrick is er achter gekomen dat een oude afgedamde sloot achter zijn tuin een te hoog  

          fosfaatgehalte bevat. (0,3 mg PO43- per L ). Hij wil dit terugbrengen tot 0,03 mg.L-1.

          Hiertoe wil hij ijzer(III)chloride poeder over de sloot uitstrooien. De sloot is 50 m lang, 

          3 m breed en 0,50 m diep (neem aan dat dit de gemiddelde diepte is).

a. Hoeveel gram ijzer(III)chloride.hexahydraat moet hij hiertoe uitstrooien?

         Het ijzer(III)chloride verdeelt zich beter over de sloot als Patrick het eerst oplost in 

         20 L water. 

b. Hoe groot is de concentratie Fe3+-ionen in deze oplossing (in mol.L-1)
Succes!

Maak de volgende opgaven voor de vierde en laatste bijles op  Do 7/6  het 3e uur   
13.
Je hebt een onbekend zout, waarvan je weet dat het negatieve ion het carbonaation is. We stellen het zout voor door: XCO3 en noemen het >ikscarbonaat'. Als ikscarbonaat wordt verhit, ontleedt het bij 200 C en po. Dit kan als volgt in een reactievergelijking worden weergegeven.

XCO3(s)  XO(s) + CO2(g)

Uit 1,20 g ikscarbonaat ontstaat op deze wijze 466 cm3 koolstofdioxide. Bij 200 C en po geldt dat Vm = 38,8 dm3mol-1.

2 p

a
Bereken hoeveel mol koolstofdioxide bij deze ontleding is ontstaan.

1 p

b
Hoeveel mol ikscarbonaat was er bij het begin van de proef aanwezig?

2 p

c
Bereken de molaire massa van ikscarbonaat.

3 p

d
Beredeneer welk element X is.

14.
Bij deze opgave geldt Vm = 24,0 dm3.mol-1
Marc wil er achter komen of een oplossing Hg2+-ionen bevat. Hij besluit om een beetje H2S-gas door de oplossing te leiden. Als er een rood neerslag ontstaat heeft is er HgS gevormd en heeft hij Hg2+-ionen aangetoond.

Er is geen cilinder met met H2S gas op school. Marc besluit daarom 0,33 g FeS poeder in een reageerbuis te doen en hierbij 10,0 mL 0,1 M HCl te gieten en het gas dat hierbij ontstaat via een kurk met overleidbuisje in een tweede reageerbuis met de te onderzoeken oplossing te leiden.


De reactie die in de eerste buis optreedt is:  

FeS(s) + 2 HCl(aq) ( H2S(g) + Fe2+(aq) + 2 Cl-(aq)

In de tweede buis: H2S(g) + Hg2+(aq) ( 2H+(aq) + HgS(s) 

a. Teken de proefopstelling.

Marc doet de proef op tafel in een lokaal van 4 x 5 x 3 m.

Marieke protesteert, het stinkt naar rotte eieren en het mag niet.

b. Hoeveel mg H2S(g) ontstaat er bij de reactie in reageerbuis 1?


c.
Ga na of Marc de MAC-waarde voor waterstofsulfide overschrijdt als al het H2S-gas dat bij de reactie in reageerbuis 1 ontstaat in het lokaal zou vrijkomen.

c. Wat zou je Marc aanraden als hij deze proef toch wil uitvoeren?

15.
Als witte wijn 140 mg sulfiet per liter als conserveringsmiddel bevat bedoelt men dat men uit 1 liter witte wijn 140 mg SO2(g) kan vrijmaken.

a. Zoek in BINAS tabel 102B2 de ADI-waarde voor sulfiet op.

b. Wat betekent ADI?

c. Bereken hoeveel glazen witte wijn (van 150 mL) mag je per dag maximaal drinken? Stel dat je 70 kg weegt.

Succes!

